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مقدمة 5400| 


كاب "بنية الآلن" كاب دروس وتمارين محلولة» موجهة لطلبة السنة الأولى رياضيات واعلام الي وشعبة الإعلام الآلي في الجامعات الجزائرية» 
ويفيد التخصصات التقنية الأخرى مثل جذع مشترك علوم وتقنيات» وتخصصات الالكترونيك والهندسة الكهربائية. 
و حتوي قٍ هذا الجزء على دروس السداسي الأول 2 


٠‏ مفاهيم أولية في المعاوماتية 
٠‏ ترميز المعلومات وتمثيلها 
٠‏ مدخل إلى الجبر البولياني 


ويحوي اكاب عددا كبيرا من القارين مقسمة حسب الفصول» قسم كبير منها محاول» وكذلك قسم خاص بفحوص التقويم المستمر مع 
تصحيحها» وقسم اخر للامتحانات. 

ويأتي هذا الاب ثمرة للحبرة اكتسبتها في التدريس في جامعة البويرة لسنوات عديدة في قسم الإعلام الآلي. 

ويقيز الاب كذلك بثنائية اللغة» فالدروس فيه بالإنجليزية والعربية» وذلك لمساعدة الطلبة المستجدين الذين يعانون من عائق اللغة في بدايتهم 
الشامعية: 

اكاب متوفر في إصدار آخر ثنائي اللغة عر بي /فرنسي. 

أتمنى أن يلقى هذا اتاب القبول» ونرحب بالملاحظات والتوصيات لتحسينه مستقبلا. 

المؤلف: د. طه زروقي 

اناه 2ع (غ00) قطةغ (غ2) حدم (غمك) لتمسع 


عن المؤلف 
المصدر خاصة باللغة العربية متم ب : 
٠‏ المعالجة الآلية للغات الطبيعية 


٠‏ المصادر المفتوحة 
قم دروسا في : 
٠‏ بنية الآلة ومعمارية الحاسوب» 
٠‏ براح إدارة المشاريع 
٠‏ لغات البريجة 
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.+ طتتطتع دده عاطاهلتوتتة ,تمطكتتةق 


جزيل الشكر للأستاذ إلياس باديس والأستاذ إبراهيم جلابي على مشاركتهما في تدريس هذه المادة» وإبداء الملاحظات والتقويم للمحتوى المادة» 
جزيل الشكر للطالب هيثم بن حليمة لمساهمته في تصميم الغلااف» والشكر موصول لكل من ساهم من قريب أو بعيد في صياغة هذا الّاب. 


تم إعداد المصطلحات بتصرف وققا للمصادر الاتية» مع مراعاة مطابقتها للمنباج الدرابي ف الثانوية: ( الدار العربية للعلوم, 0) (المدرسة 
الوطنية التحضيرية إدراسات «بندس, 4))), ( 2,6110101 2))/, ( 2,6110101 3)). 


0510© -111111102 عق“ 70125تمدهن) عتكتنوعنن) 5 2ع20ن 0عمصععنا 15 1811م و5لطط1' 
000 .5 1122015607 3.0 ععاناخع :تحط ة- هلعن صده نع ره ا 


8 -1لمة: 5 / 0111© 13721138 /010» . طاتتطع دع // : قم قط 


1[ اعدجح0آ1 


ملخصات الدروس 5 00001115 


1 ملاعم قطن 


مقدمة 111100111160 


تعاريف انواية 5+ 1251 


:111101172 35 1220197112 12ع]01 ,210551128 111012211011 ع1أهمتامتتدهة 05 :51103 عط :ع1612امصططه0) 
01 2206635 ع1" .ع01ت7تهقط ع1 اه حدملا عغطة ع2 تتهحتامتتتهة ]0 د5ودعء70م عطة 15 ,ععدعاعة نلأ تاممصم ناه وع[ل 
.5 1016© 310 عه تستدعطتموزه عاطهحه 1111 جاه 1ج جات 1 ا رطام 


الإعلام الآلي هو علم يدرس معالجة المعلومات آلياء ثما يسمح بتقايل الجهد وري الوقت. 


61101 ,واه كنامز عكلعء»ة جنوه 16 .عطتطع ه22 210655128 121012211012 جه 15 لم11 مده 
0112116 2101106 210 ,2105112 3 115128 0515 قتطة جاه كاه 1تج "عجره 
الحاسوب آله معالجة المعلومات يمكنها استقبال البيانات "إدخال"؛ وتنفيذ عمليات عليها حسب برناح "المعالجة"؛ وفي الأخير يخرج لنا النتائج 
"الإخرا اج". 
01 210655 عطة :ع0 عتتكلةة ا 1امرححامء عط :3ط 0 5هحتامتتتج عط 111 عتتتتلعء10م عغطة كتمط 5كآامطة 1.1 عنتدج ”1 
-121011328 1111 معنتتتتوع لحنه (تلتامع) 01160115 حته 210011665 7106655128 1ع امرحم ,لوتتععع 12 .وتتاعمط اوه 
.(68ه0) م1 


في الشكل 1.1» يستقبل الحاسوب معلومات وأواص» لتنفيذها حسب برناح معين ثم يعرض النتاتح. 


كي . 
0 
1101 9 


ظ 5الناوع] ! 


001 


.21112 210655118 1121011123:11011 21 35 نت 1امصدمه عط :1.1 عنتتاع 11 


©2055 ,550160 عستعط قهة لعتتودء تامع" عط حتوء أقطة عع1140مع] 01 عععام 2 15 1012211012ططل 
. .اع6©2 2121 ,ع12238 ,0حتتامة ,عامرصصدعرء 101 .11165660امتمصام خده 


المعلومة هي عنصر من المعرفة يمكن تمثيله من أجل حفظه أو معالجته أو نقله. » مثلا الصوت معلومة» والصورة والنص. 


5 


الحاسوب نط0 


.7781 3120 :112310561 :2315م 570 01 نا 22506 15 تلع مسد ل 


-عع1ه 20ج لو 1 1اععله 220 5لامتتحطععطط اكت 0ل 50 عمتتقط عستطتوصة 15 :العتاد عتتجتكل سواط عط "1" 
11231 155 20251115 أتتنا عنام جه ,مله تع طام21م ,72122017 115 امصمك لل .5 تتاعتتك عتداه1) 


15 عط 101 011110 ملتوتتع 10م عطة ماع تتسته متعم عصستطة معط :البرعياتع501]5231 عط '1' 
5 6 1123 1711161 قطتعاة:53 02131128 31201 قطتتو 1708م ع تتاعطا عدعط'1' .115 220 جرت تدكة اعع "تمه 
1111 


يتكون الحاسوب من قسمين العتاد والبرامح: 


٠‏ البرمجيات: كل ما يحتاج إليه الجهاز ليقلع ويعمل ويقدم خدمات لامستخدم عدا العتاد. نذكر منها البراج والأنظمة التشغيل التي بنيت 
باستعمال لغات البريحجة. 


العتاد | 


1181 1151:5«تححدمه لل .كتتامتتدهطاععمط هه لاع 35 ,ةاتتاعتك عتددمنتنععاء لحته لدعت تاععاء اكت مل ١0‏ عستطة جتعوط 
:601-15 101101128 عط 5ه «رزنا علهمط والمعتم 15 عتتااععة تطاعنة 


220 11215 ع2ز[وو؟©210 2 01 جزنا 50م 15 15 .212065560 15 511012 ص1م1طا عطة عنتعطم 15 ختطتا تدمع عط"'ل' ٠‏ 
.7 12561231 35 لامعا حاع ناه ,0137 متعم عنامء 


وكهق عطة قوعووعء10م 15 .(70210665501عل0ط) طتوناط 01 طتوع01 لتقم 15ع]7امصامء عط :لتنا عستدووءءعه2ط ٠‏ 
:0 025155 :122051517 11 .17متتاعمط جز لع501ه جتععط ققط تأقطة 


10 72011 211015 15 .0161021063501 عطة 05 تتاعحدوح]صمك تددعع تلاعغصةا عطة 15 (.0.11) كتصنا 1منتخدمء لم جه 
50 0515 عط عثاتاه" حاعطةا 210 ,متعطة اع1م1ع 1 ,122612017 1 قجاه10اء15111 5 لتجتتع10م 5 101 عاععع 
101 .لا.نآ.ة عطة 


(8151©1:5© 226120177) وتتتاعنتك 01 جامزاعة11[م» ه05 جرزنا علهمط 15 . لآ.ماآ.ى نكتسن عتعه1 0ه عأأعسطكتتج عط" جه 
,تام كع 11م اتام بمااعه ناه ,ه31 2003) فدهت ذهنتعمه لوعتعه1 له عتاأعسطفته ممعم تقطن 
(دمن1م تل 


الوحدة المركدية: ل المعالجة» وفيها قسمان: 
٠‏ وحدة المعالجة: العضو الرئيسى أو دماغ الحاسوب (المعالج المصغر)» تعالج المعلومات المدخلة في الذاكرة» وتتقسم إلى: 
٠‏ وحدة التحكم وهو العضو الذي في المعالج» مهمتها البحث عن تعليمات البرناج في الذاكرة الحية ثم يفسر التعليمات» ثم يوجه المعطيات 


وحدة الحساب والمنطق مكونة من دارات كهربائية (سجلات الذا كرة) مبمتها تنفيذ العمليات الحسابية البسيطة (جمع» طرح» ضرب» 


20550 56 1111 أقطة 0555 210 5تتتؤتتع 10م عطة قطتدقخدمء أقطة هم عط 15 0177طتتعصط لحندخمعء 0 
:115 11261131 01 قعم67 150 عخلهة عنتعط 1 .:3501عع10ممتتع تم عط عوط 


5 وأهل عنتعطى 15 متطة بدخهل آه عستختدم لحه عسصتلدع" عطة دتحتمطللج مج781 ددوعععء ك4 070011 1) 1411 ٠.‏ 
5 1056 15 لالشظ عط داه 535:0 102أهمنطتمكطا ع1" .لعتتاععيي نده لعدمعءع10م عطاعط 1ه مطنتمكصط. لع :امام 
.011 0عتتتناة 15 )2 عطاةا 8ج تاممع 


005 : 115ام] 


لاف لق ف 4 


.اتنا لهنطدعن :1.2 عسيع 1ط 


101 120 ععداه ل0ع:توة عتته قلتوتع 0م عطة :لمع" عط حتوء أقطة 177متتعصد د 15 (تجتمحد]3 تولد©0 لمعظ) 501/1 ٠‏ 
تك 201:1 ه 121 حاعتكك رلعمهلء نه 22001560 عط أمتتحدوء 0ه 177ممتتعمط قتطة 1 11ج 


حططامك عطة نتعككه م تأمسخمكطا قعده1 7تامستعمد ومعععة مله غطة قد رقع51مطتعمط (لمحتععة) وتمتاتمسنتة ٠‏ 
© 10 01 1ه حطنتمكطز مقطا 1101ه أقطةا 226120115 115 10 تطتج ]1م مط عخدم]عنتعغطة 15 16 ,مصحمك تتتطاة 15 ختعمجام 
:12117 جاه تاناعم 


:01 حنوء 1116 


]قط 110 جه 
1811 22015114مع8 جب 
.5 1158 جه 
.1171-5 ,0105 جه 


الذائة المركدية: تحوي البرا والمعطيات الت ستَعال» وه نوعان: 
٠‏ الذاكرة الحية(ذاكرة ذات بلوغ عشوائي): تسمح بكابة المعلومات وقراءتهاء فيها تحفظ المعطيات أثناء المعالجة والتنفيذ. المعلومات 
امحفوظة تفقد (تزول) عند إطفاء الجهاز. 
٠‏ الذاكرة الميتة (ذاكرة القراءة فققط): يمكن الككّابة فيها مرة واحدة فقط»ومن ثم القراءة منها مرات عديدة» والحفظ فيها دائم. 
٠‏ الذاكة الثانوية: (الحارجية) بما أن الذاكرة الحية لا تحفظ المعلومات بعد إطفاء الجهاز نستعمل ذاكرات ثانوية للحفظ الدائم مثل 
جب الأقراص الصلبة الثابعة 
ج الأقراص الصلبة المنقولة 


ب أقراص الفلاش. 
ج الأقراص المضغوطة . 


الأجهزة ل 1.2.1.1 


25201 150 1150 15 أقطة ععتحع ه 15 ,عع ع0 :1210101 تله تناه حته 55 لالكتمطا 0كاج رعءتكعل 1نت"تعامتمعم ىم 
لله 60 تتتعاوم ععتحعل اننتعطمهعم حنوة عط1' .(2017 ,له 6ه عتصهامدط) اعءتتاتمصدمء ه ]0 كتده لج مغصذ وتهل 
:31 قتاطا لاعاة:3ه 111 دجححامء عطة :3ط 6101140جامء 20 ع1 احتححامه هج 60 7140تامهء عله أقطاة داتاعحاهم7 صم عنتو حل قط 
.0115© 2016 115 مطامه عطاة امد 
-عناةء لوتاع7ع5 مقطا 0ع15هذمهكء عط حتوء دعن كع [صنتنتعطم 11م ,نتءعةتامصدمء عطة كذ «رتطاقدهذتماع" تتعغطة جره ل0ع5مه8 
:(2023 متلعمة 1171 - امع ارارءط ) معتامع 


5 :163:01 ,1220115 5 35 طعتاة ,لع 1امححامهء عطة 50 1105أع5111جآ1 عده حتهك مععة عن 1تكعل تكتنامطا مخ ٠‏ 
20 ©7مطم21610 بصتدع قطع]!! ,اعم قطاعنا ,ع1[ام:تادمء عصتمع ,عل0دع علمع21ط ,لتعصطوعة ععقططا رأعاطة]) 


بلق جاع 


-©©(ز21:0 ,1220111601 1151م تمك ه 35 طاعتاة ,تلع تاحططامء عطة حدم" ونه كتاحركتاه 5ع10110م عع كع تكتاركتاه مث ٠‏ 
:526211 :161 امرطدمك لحتج معحتامططاملعهعط ,تتعوخصطتام بده 


"لع تتامحدمء ه 35 طاعناة ,11211025 كتاكتاه 20 تتاصصة طغمطا قحطماتتعم ععتحعل تتناجزتناه/كتامصذ سخ ٠‏ 
©1822 220 210 0177لاعصط ,عتكلك امم 1158 ,عتكتدل عنهغه-لنامة ,عتحتعل عامتك ه عستل1اعصة) ععتععل ععهاماه 


111 اه اع طدظ- 1 انتم مجه نتعاجره 20 :1م تاعمد بمتعمممط , زعحتيل 


الأجهزة الملحقة للعاسوب هي كل ما يساعد المعالج في عمله» ويمكن تقسيمها إلى نوعين أساسيين: أجهزة الإدخال وأجهزة الإخراج. أجهزة 
الإدخال مثل الفأرة» ولوحة المفاتيح» وأجهزة الإخراج مثل الشاشة والطابعة» ويمكن أن نجد أجهزة تقوم بالمهمتين معا (الإدخال والإخراج) 


مثل شاشة لمسية. 


تجد ملخصا لأهم الأجهزة الملحقة في الشكل رقم 1.3 و الجدول الموالي. 


مخرج / مدخل 01062116 //طناصرطط 


قارئ أقراص عرنة ,ع[015 7م110 
مودم 10111 

شاشة لمسية 505661 60111 
قرص صلب 015815 118310 


قارئ عن ندعل :كل /0» 


7 


ادبن يا لأنام را 


البريجيات 


مخرج 5أناط 011 


شاشة ©5217 


طابعة 111618 


1 


انا 0رأووععممط 


11 / أتامد] :1.3 معط 


مدخل 1221165 


لوحة مفاتيح يا 

فارة 02/101156 

ماح ضو قٍ عو 5 

مقبض اللعب 17612066 21377128 


1.2.2 1 


لمحتام عط 01 ع15ا 210 :531 ناعم 10م عطنا :101 2666535317 2108751225 عط ع تلد تععددمهء عستطة جتعوط 


تعاريف اساسة 5 05160 2 الما 


.مامه عط 50 عقن عطة نوا باعحتع 020612 (تتخمصصصمء) حدم 1اع 1 فصآ 
التعليمة (اى) هي أمى يعطيه المستعمل للءاسوب 


0 تاعدع] ه 015 :015153 عطة 5أنع1انع جاه 1اعد مقطا 11م عط 1' 
مقا لامر اطبع يطلب عرض النص 


22321 2) 1161110 !'( 


-©2© 121156 1عا امه عط أقطة مه 1اع ناما 01 ععتعنتتوعة له[تتعتنوعة اتج اجغعاعمنا مسمحخدعوهعط 
.01 حتعكتع ه عكامة 10 عتكته 


البرناج سلسلة منطقية متتابعة من التعليمات ينفذها الحاسوب لحل مسألة معينة 


:501121 3 01:35 50 311015 تاعلط بمتجتع 10م 6ى0آ ه 01 عامرسددط 
مثال:برنائج بلغة لوغو لرسم مر بع 
0 027310 1 
0 اطع 21 
60 10273120 
0 اطع 21 
60 027310 1 
00 21811 
60 10273120 
0 اطع 21 


2 71151ججا0ه عطة أقطة لتتوتتع210 5 111128 101 1110تن؟ 1205جتتتحافء 01 أعه 5 15 عع1128اع2128بطآ 
.(عنه..., شتكشل ,+01 ,تطاماءدآ ,معمآ ,اودعموط) .1206156520 
لغة برمجة: جموعة من الاواعى الاساسية لكابة برنائحج يفهمه الحاسوب ينفذه ,لكشل ,++ ,تاصاءنآ ,معمنآ بلوعموط. 


00-00 


مط 320 لوعقة 11 حاع 1111 متوتتع متام ل 


برنائح مكتوب بلغة ,ييثون ولغة باسكال: 


لدعقة12 

لها :221170210 ستوعدع معط 

!26210 1161105" 2121م جذوروط 
:(! !7621041 ,116116 )021612 

60 


لوال زو ان" 


1 ] 3 


ا 0661311110 
8 


3101لا 


.5 عتتطعة11 :1.4 عتع 11 


.“115 عط 0 ععتترعة ه عكتع 10 تتعطااعوه] 701:15 أقطاا ممتهتتعه:ام 5ه جمزاععلامء ه 15 عندج 501 
.ع1 مططوعته 101 ,ع 01 مدوم 111 


برجية: جموعة من براح متكاملة لتقديم خدمة للمستخدم» مثل برنائح المكتبية؛ الألعاب. 


أنظينة التشغيل 585 1211118 00 


151 عط 10 لاع تاحتححامه عطة عع ماعط أعوتدمه 01 تكسامم 8156 عطة 15 متعزةتزة عسمتتهتتعجره عط :2ه1غتصظءد[1 
0 م نلو م20م عطة :1مك لعتتتتوه" قدمزنوعتارمة عذقوط 5ه اعة ه 01 5أنأقدامء أقط؟ عنتة وام 15 15 .(لتمسصتط) 
50 312 ,1111م ,لتاععتتعة رلنتحوطاتوععا :عنتهكلنتقط عط آه 
20 ,22612017 ,عط «امدمعء1:0م) :1 1امرصتمء عط 1ه دعع"تتامدع" امعتعجطام عط معنوءعه1اه متعذوتزة عسذتمجعمه عط" 
سعط «راعط م6 (تتتع :كل قه اعتدة) 50015 عنتم امه وعتتتع 150ه 15 .2108571:2105 نا" 122610115تت عطةا 56 زه مع 
2 لوقع سوام عط اما 10 عمأتتقط كتامطتت معع عع 5ناماتهم؟ عمقل 
5 3121 21157117 57556125 :11 مططامك عط 215158تاه عط ,0111101 :511:11 اسمتمصلة جره علاا 
نظام التشغيل هو الوسيط بين المستعمل البشري والجهاز» يسمح باستغلال الأجهزة مثل لوحة المفاتيح والشاشة والطابعة» وهو يقسم الموارد 
المادية للحاسوب بين البرامح والتطبيقات أثناء التنفيذ» ويضمن عملها دون تعارض. 
نظام التشغيل يقدم خدمات للبرامح مثل اماية والطباعة واستغلال الشاشة والذا كأة دون الحاجة لمعرفة تفاصيلها التقنية 
يكن أشبيه نظام التشغيل بإدارة الجامعة وعمالها الذين يقدمون خدمات مختلفة لضمان سيرورة الدراسة 


وظائف نظام التشغيل 53:50 ع12اد ناعم 0 
[:5681 ,عع51018.8 :1121128612121 1210122161012 ٠‏ 


01 02 1اأتاعععت ,137 171تاععة ,1012طاه2تستلامه :قعع111م5ع1 عخلج501]5 لطت ع131ل "ته 01 الع عع حصد 11 ٠‏ 
75 تللعع5615 ع لتقطة ,قم العامة 


قطان مقلععص تتتعطة 60 لعطتتده “تعطاعطا ععه نع اا جه 11 تتتعقنا عط تتديعدعتدم توط دعع1تكرعة 1ه اعة ج 2120511065 ٠‏ 
.عقت لوعزةتقطم د 01 أقطة 


٠‏ إدارة المعلومات: تخزين» بحث» حماية 


٠‏ تسبير الموارد المادية وبرجية: استغلال أمثل» حماية» تفيذ التطبيقات» الاستعمال المشترك 


:5 570 31:6 عتزع 1' أنواع نظام التشغيل 25 ]573:5 ع12أدناء م0 


عام لنتحم املاح تتهم قناط 5مه15 طامتتاعطز015 ه50 مث 1أتلاعه1 م7 عتتقط قمتعذوتزة عمتتوتتعمه عقن دعاع مزه ٠‏ 
.2 5312 31 111112 150 12108131125 


أقطة مع اطتالاعه] طنز عستامد-1لتتمط 01 أجععدمء عزمهطا عط ملرعءت حاعاة:زة ع ذاه 2ءم0 1ع15- 1 [تتحط ىل ٠‏ 

ع5 عطة 2120 ,11515 ع1 لتتحمط 50 عستعدماعط ,ععوجرة عاقتل 55 طاعتاة رقعع17امقع1 عه قعدقعع 10م ع1 

,2003) 11120015 : همه طعتاة .عصطتة فده عطة كه معذوتوة عطة اكت أعهنتعغصز ه50 تتتعمن عام لنامط وكتسسجعم 
21 ,(...ظاعتتعة 2000 ,21 


.5 101 575156125 0261311128 015 عحنامة 01 ومع0[ط :1.5 عنتتك 11 
أنظمة التشغيل نوعان: 
٠‏ أنظمة وحدة الجهاز تعمل على جهاز واحدء مثل 11510058 وحيد المهمة»وندوز متعدد المهام 
٠‏ أنظمة متعددة الأجهزة: تعمل على شبكة تدير عددا من الأجهزة» من ذلك نظام وندوز لخادم نظام يونيكس. 
للهواتنف النقالة أنظمة تشغيل أيضاء نذى منبا ,111/1 ,105 ,هقط علتاقسطتاة بلأمنتلسق ... 


101 1054 ,8505 ع51125112 ,010ختعصكث :هه جاعناة دعنمنام ع1أاممط خده1 ممعذة:55 ع112أج02617 جه[تتتعمد و15هج حردء 1116 
.© ,قلتتوظعاعة81 101 1131 ,معصمطط1 


1 "لتنتتته 
5 0/60 


0623012 


يبك 


لماع قا 513 :5* 
ا 


9 _ 
5ط حكذا ممامم عازط0/١ا‏ الا 


.5 101 578566125 0261311128 عمتاهة 01 5مع0[ :1.6 ©1ناك 11 


وحدات القياس عع 01 2115لآ 


المعنى ع تتطددء11 الوحدة انطالا 
.(كاقتل ,الشظ ,عطاعوء) قع11مستعمط :1م 0عهن #ولستهمط :عجزة ,واأعددة© | بايت» بت : ألط ,8316 
الحجم» السعة» لقياس حم وسعة الذاكرة (الذاكرة الحية» احبيئة» الأقراص) 


25 :م1 11560 .70مععة تتعم قغلط زومط) لععم85 0جزمءعمة / أذظ 
التدفق (625) بت في الثانية» لقياس سرعة الاتصالاات 


,10116277 قتا لاط خدهم1 11560 .720مع56 ناعم وقتداعنك 01 نتعط لمطتتتم :تزع تطعباوعم1 12 
6011627 فتاظ الطظا ,عتمظ لامعظعظ معوعنعهة 
التردد: عدد العمليات فى الثانية» لقياس تردد ناقل المعاج» وتردد تحديث الشاشة» تردد ناقل 


الذاكة الحية 
البايت ومضاعفقاته: ناح أطعندع 01 115 دز 150 15 عنأتو8 عط1' 
0" عله 0 
1 5 8 5 


وععوم 219 وونتو8 024 1 1210-83 :عل 
مو 220 8 024 1 م236 نووعمم :طلا 
دع و0 230 5 024 1 ع1 ر8-دووتع :05 
2400 58 024 1 1613-83 :1 


التدفق يقاس بوحدة البت 5 11 تأصدعرع 12 155 عه ,0تمعوة "اعم دقلط جز 5111:0هعمج7 15 لععمرهم 
الثانية» ومضاعفاتما: 


مط 1 17811 تصن 


ومرط 210 وم8 8 21 
ومط 210 ورط 024 1 0<معهوة /رغتط-ملكا :سمطاك1 
ومط 220 وطع]1 024 1 دوعوة/ لط -مععمد :و11 
ورط 230 ذمط8]1 024 1 ادرمءعوة/]تطعوعع :ومط © 


التردد يقاس بوحدة الهرتز ١‏ أدعرع 011 155 0ه 112 جز 10 تاقوعم 15 5م1ع 1ع تاوعم1 


ومضاعفاتا: 


1 1 11ت 11 


2 103 7 000 1 110-52 :1212812 
2 1095 1852 000 1 هآآ سدععم :11112 
2 1097 21852 1000 9155-2 :0112 


2 عاع ام خط ن) 


2120 ع20012) 11110111261012 
ترميز المعلومات ومثيلها 100 امطعدع21 11 


0 110601 
لقطناعاعتهة (اممستامص) عط عع اعطا عع م0201 دردع011»© د ع تتألوع1© 22225 جاه أنه ح كا 00050 
2 12161118 1155 له (”لل” تماعج هدك عط نده 65 ننء سند عطة ,عاممصسمعي ده؟) حدم تحص تمصا عط أه 


.(155ط 05 ععتتعتتوعة ه) عأ 7امحدامء عطة لذ 


الترميز هو الربط بين القثيل الخارجي المعتاد للمعلومة (مثلا العدد 65 أو الحرف 4) وتمثيله الداخلي في الجهاز (سلسلة من الأرقام الثنائية) 


6023 6 


010000011 201100100 [| 011010001 | 001010000] 00 


”6 حلل” عستتداه نتعاعهة:"تهداء عط 01 ع سدتلمعجهء :ع 7تلمعمه ]0 عامسوءدطط :2.1 عتيى 11 


أنظمة التعداد 5 11111:31 ا 


فيد الأساس 235 21111131 ىمر 


12111211 3 علظعل 10 11560 تلوط تتح عط 15 عققطا عط1' ٠‏ 
خطعك 15 متعذةتزه لاجاعه عط 1ه أقطة علتطتم حرعة 15 ججتعؤوتزة اهمستععل عطة آه عقوا عط1' ٠‏ 
:1طك0 1 ماع" عطذده11م1 عط 101105 16 ,150 15 عققط ع 1تاع تتام تتعتحع تفط 11 ٠‏ 
1 
الو برط ل 1تثثو__يرة د ...د كووق + أورق + لووق - (“منقار جح 
0د 


٠‏ علطتة 01 أتاعصهصوت طتتى هج عموطا 01 'تع:01م نيه ته ,1 علطة" 1ه تتعتل عممط:رة عنتعغطى 


13 


٠‏ الأساس هو العدد الذي يعرف نظاما للتعداد 
٠‏ أساس النظام العشري هي العشرة» وأساس النظام القاني هو 8 


غينا يكن الأساس المستعمل فإنه يتبع العلاقة الآنية 


0 


الو برط د 1تم__يرة د ...د كووق + أورق + لووق - (“منطار جح 
1-0 
حيث : :5 : رقم الأساس في الرتبة ة 
و01 : هو قوة الأساس في الرتبة 6 


5 5 7ك مزلم 


لدع ]5325 [2نتتاعهء12 


تتعتكتع ع1 145مذةلتتمط تتتعطاة 0ه جع 01 5نتعودمم عط .2عة «تعطاصتتد عطة جره لعققط ماعؤمرة «توطاصتتد جه 15 
تاتاع عع له قتطة زا دعم و تلطه كله 


النظام العشري هو النظام المعتاد لدى الإنسان» حيث يضع ف كل منزاة قوى العدد عشرة» ويمكن تثيله بكثير حدود حيث 10 - )2 


19 | 155 | 10" | 107 
2| 0 ١ 1] 9 


20190 7 0005277 0107 02 


نام ووزة| 


21 12111261561011 1123177ط لأهحاه161ومم ]0 و5تتعتل عط'!' .عققط 155 قد 2 عقوط عغطة 1153 أهقطة متتعذويزة نتوطامتتتد هج 15 
0 :زط 0620560 عتته باعتط ,فعتاه؟ 50 عتتقط تولده حتحء عذعط1]' . (تتعتل تجتحستط) قلط عه 50 لع تملع" :ولاو تعمعع 


النظام الثناتي: يعتمد على رقين هما الواحد والصفر لقثيل أي عددء ويستعمل في الحواسيب 


:5 2 255 1 101 ج7711 15 10 عمو 11 5 1711561 15 أقطة ند طامطتتاتم ع1" 


العدد 5 يكتب 101 في النظام الثنائي» لأن 
كد ناك 0 نك 11 كك 000 ير ]1 له رن يو رم عد لانو من 11 ك يا 


22|] 21| 
1 | © | 1 


520 1٠. 


مطع]53:5 [ددماععل0وءدهء 11 


0 018155 عتطوعة عستعط٠ط‏ رعذ 81565 عطة طتتك ,وامطاصتدرة 16 103:5صصطة 15 .5ه تتح أهحده5161ه0م 01 لوذوزة ه 15 
“ل لاعتامتطة كل 5تاعاناع1 عستعطا عدزهة عمتستفحء» عاذ 


600 112517 عتتطاع حت جاعع داعا ع5تدده:1م حتدمء ه 21011043 15 عقتتوع؟ آلاء تراع تتام 15 تعذوتزة لو لستععلوعتعط ع 1' 
:2201 101 211011128 0ه مع 71تطزة 1015ةتاعتكدامء ع تتكاهمط ,عقن 10 كتاعع طتع جاه :101 15مة 121112181 تقحاء تمع تكحامء 5 510 
71116 اع «مططامه 


بينه وبين وكابته وسبولة التحويل بينه وبين وكابته وسبولة التحويل بينه وبين وكابته وسهولة التحويل بينه وبين الثنائي» 


مثلا العدد 16289 يكتب 3141 في الستعشري» بدلا من 0001 1010 1111 0011 في الثنائي . الثنائي . 
3 12 0001 1010 1111 0011 05 لمعذقطا امستععلوعتعط صذ 3241 حموذأتتتسر وز 16289 


التحويل بين أنظلية العدداه 35 261561 001257151011 


التحويل بين لأسي الختلفة 5ع5هط لطاع مع 012 عع عط جاه 1واع تاه 


11 
معدا 0عطاع 1 ١‏ جاهخ1منتعتحدامه 
و(101100) ع ورر4ي4) جه ه151 كلل عتتزووعع 511 اا 


القسمة الإقليدية المتتالية على العدد »ا حتى يصبح 
الحاصل 0 ثم أخذ البواقي من المين إلى اليسار 
هن 
6 | 1 | 28 
57 7 292 51 5921 014 75 210[9) | يعر كثير جدود بالضرت فى قوى الأساس ب 


201720111310 | 10 <ح ير 


1551 ك ند بد ورة د رو نك () ح 
و(67) > ور(قة) > و(210) 


المرور ساس 0 :10 عقوط بوط وموط 


التحويل بين الثناقي والقاني والستعشري ‏ 81دطتعهء0هءتعط /لهناعه / تتتقصطط عع فط جامذدى حمه 0 


1160 


معدا 0عطناع 1 ١‏ جاه خ1منتعتتطامه 

011/5 110 101) ت#تتمسزظط 
1 1 1 تع 1 أواعه عدده جح 5تتع تل تتحسلط 3 2-8 
38 6 5 لم0 
كل ثلاثة أرقام ثمائية يقابلها رقم ماني 
38 6 5 01 
1 1 !1 5 تتقسلط 3 جح أتع تل لواعه عداه 59 
01117 110 101) ارتكمسرض 
كل رقم ثماني يقابل ثلاثة أرقام ثنائية 
0011/5 0110 1010) تتتحصتظط 
1 " ! امستععلوئيعط عده جح وتتع01 تجتتقساطا 4 6 -2 
3 6 م د11 اتعتل 
كل أربعة أرقام ثنائية تقابل رقا ستعشريا 
16 95 6 0 وعدع 11 
1 1 1 اتقطاط 4 جح 5تعتل امساععلوعدعط عداده 10-2 
00115 0110 1010) برتتمسزظ 01 


كل رقم ستعشري يقابل أربعة أرقام ثنائية 


الحساب فى النظام الثنالى 000 
ذه ع1 م 
الفة الضرب اجمع 
1111 
1101 * 
1 101110111 52 
1 220 | 0110 1111 4 0 
111 11101100 
10 11101100 10000 
11111 


ترميز الأعداد الطبيعية عطتل»» ورععوء 121 


0 50 2هز1قتلعع0 عط'!' .26824176 ده 511 1[و0م تعطائككه عط جنوه أهطة نلو طصتتة عامطامة هج 15 نلأ دامصتاد نتعوعتدز سخ 
عقتاوع26 .11560 ع5 50 تتتوعع عاط 5ه عقحتة" عط عوط لعستصع نعل 15 (لعمنا عط 50 دغتط 01 :جاتتصمتن عطة ,.ء.) علممصط 
ختطحط بلوتعمعع ص1 .255 لصة 0 جععسعط تتعووغطة نه اأسمعوعرة: 5 (عتتوط عدده) ولط 8 لمعت ترزآحده 76 ,256 - 28 
.(2021 ,نتعللن31) 22-1 65 0 سمخ عستعسسة" متعععاطا امتتااهد علمعحة 55 لعقنا عط ىه عصتلمء 

- 000010012,128 ح 9 :نم1م مسصوعدرط 


العدد الصحيح الطبيعي هو عدد صحيح موجب أو معدوم. لاختيار عدد البتات التي نحتاج إليها لقثيل العدد الطبيعي» يعتمد على مجال الأعداد 
التى نريد تمثيلها. لترميز الأعداد الصحيحة الطبيعية بين 0 و 255 » سنحتاج إلى 8 بت (بايت واحد) فقط لأن 256 ح 25. عموماء الترميز 
على 2 بت قادر على تمثيل الأعداد الصحيحة الطبيعية ما بين 0 و 2-1, 


غثيل الأعداد الصحيحة 56©1216231101ع1م7ع1 “اع8 ]112 ع117ااوعء اا 


السالبة 
القيمة ذات الإشارة 55 1م5181 
علهلا ١‏ حعزة | لمسرزععرا 
تيه | الإثار: | العذري 
1101 |0 15 
1101 1 8- 


المتمم إلى الواحد الجاع ددع [مصطمك (وعم 0 


5 لله عمنتعتدع 


المتمم إلى الواحد : أقلب كل البتات 


عتتاج17 لقحتتاءع1]0 
القيمة العشري 
1 0000 | 13 

-13 1111 0 


المتمم إلى اين تأت حدتع [ ممه 5:* 120ل" 


1 200 لطتة دقتط لاه عمتتع دع 
المتمم إلى اثنين : اقاب كل البتات شم اضف واحد. 


17511 8200| 
القيمة العشري 
1 0000 13 
0 1111 8- 
1+ 
1 1111 - 


الفاصلة العامة أطامم ع طذكده1]"1 


كط ع1 عط .وزة 2120 ,تتتعداهموت ,و55 1أتطقمط عطاةا :5وتتتعميعاء ععتطة ]1ه من عل0همط 15 نتعطا متا تسزمم عسصتكده1 ىر 
5 لاعطاتصتتتتد عطة ,0 15 15 11 0ه ,عتتتاهعع0 15 نتوطاستتد عطة ,1 15 غخلط ققطة ]1 أقطة 5دتتوعممط قتط"]' .قلط صعئزة عط 15 
(5155 نمع0ه-10 حد) كقلط 328ه511 مد عطة مجه ,كتسعددهجيت لعتقتطة عطة تمدع :مة؟ وقلط ه أعدعم ع1" .عتكأكلومم 


.5 1164 اللاعوعناجرع:1 

1585 754 العدد ذو الفاصلة العائمة يمثل بثلائة عناصر: القسم العشري» الأس» والإشارة. 

البت ذي القوة الأعلى بمثل الإشارة» تكون الإشارة 1 إذا كان العدد سالباء و0 إذا كان موجبا. البتات الوسطى © تمثل الأس الماح 
(المزيد)» والبتات الأخيرة د تمثل القسم العشري. إذا كان موجبا. البتات الوسطى » تمثل الأس الماح (المزيد)» والبتات الأخيرة مد تمثل 
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0 1 تع 


:0121 ع128قلة10 عطانا 1ه جاه 1نهتدعوع :امع" عط :2.2 عتريع 11 


لل 18©]40_]إ001صكاع(!510. 
الللللللاآا11آ1آآآااا1اآااااةةٌاظااش-0-----00 


31 3 0 


.-754 111 أستمح عطتاده20 عط 1ه جام 1و تدعدع :اع" عط :2.3 عتيع 11 


(قغقط ص (وخلط 6) (#لط 1) 
(سختط 32) 754 1101019 غصتمم عصذغده1”1 


عط 52 وغلط 8 بموزه عطة 2م10 غلط 1 :010 غتط-32 هذ 5500 15 نلأ طامصتتتد كستمم عسطتكده20 رمزملعع:م فاع دنه ىر 
ه ]0 تتعددوجيت عط" .(لعوقتطة) 127 غه لعققلط 15 تتاعصمجية عط .ود5تكطهحمط عطغ 102 23 520 ,تمعددمحون 
.(1996 ,تتقطجع][) 127+ 10 126- امن دعع هج" عمأءنتعطة نتءط سند 30 تاه مد 


هذا القثيل يعتمد على 32 بت» واحد للإشارة» و8 للأس المزيد» و23 للقسم العشري 


132 -5+127 الأس المزيد ب127» يعنى إذا كان أس العدد في الأساس 2 هو 5» فإن الأس المزيد هو‎ ٠ 


٠‏ القسم التشرئ الخرق بعد أول واحك 


(وخلط 23) (وكلط 8) (غلط 1) 
1011 1011013 عطة :7ط متعتكتع 7 عنااه2؟ جه ققط نلو تحط عع ستطخده8 ل 2 تاأهمنامه ىم 


2< ح رو 


: (غلط حعذة عط 50 عصتل«مععة) موزذه عط؟ وتمووعء:مه: 21 دو ٠‏ 
57 01155 155 عنتمكعط لتاعدامجيك عطة مزع ٠‏ 


6 و1555 أتقمط) 2 > دح > 1 ععصعط ,(تتتقصتط حذ) تنوم قصطدوء قتمعزة عطة وتتعدع مع" ووو 1غصممط ]1 ح جر ٠‏ 
(1 له 0 اععداعط ,تدم أطمعظتدعزه عط؟ آه تدم [همستععل عطان 


قرين لول عهنءتتععده 0ع ناء0116» © 
لهم 101128 10 8.625 نتءطاصتد امساععل عط اتتعحصدم0 
1 طةغة 754 11111 عطة هش ع ستل ١امععة‏ 


مثل العدد 8,625 بمعيار الفاصلة العائمة 754 1901019 على 32 بت 


1120 
تحويل العدة إلى الاق 2177 60 8,625 01 جاه أوتتع تدده طاهأاعع 0011 
القسم الصحيح 0 ج 8 : نتلوم تامع 121 ٠‏ 
القسم العشري 1 ,0 ج 0,625 : تتتهم اهمطاءءن! ٠‏ 
1 ,1000 ج 8,625 510 ٠‏ 
تولحيد 101:24 1000 .0 جه 1012292 ,1000 :دمتندعتامسه1! ٠‏ 
561060 ع عصور عتتعطاى عصصمد, 1 تنده؟ عط صذ) 0102:2353 1,0001 جه : 754 1101811 حمافدةتامصتتمد-ملدعوط ٠‏ 
(122:1161558 
توحيد حزن من الشكل عتتدر1 حيث 2 هو القسم العشري الجزثي . 
: تقسيم العدد إلى عناصره 5 155 مغطا ناء طامتتتط عطة 01 ه61 وهم متامءء10 ٠‏ 
بت الإشارة (0< أءطستاظ) 0 : قط معزة جه 


الأس على 8 بت مزيد ب127 0010 1000 ج 130 ح 127 + 8 جح 127 ترط لعققاط قالط 8 ده اسمعصميد8 جه 
0 0000 0000 0000 0100 0001 :155 23 ذه 11555تتهقحطد ملاعو جه 


القسم العشري الجزث على 23 بت ف 


١ 0| 1000 0010 ١ 000 1010 0000 0000 0000 0000 |‏ )ا 


صيغ عرض 115 1161 21) || لاماي 


العشري الاقصى | العشرية 

١ 8815 5102 2 11 -4 15 3.31 4.51‏ 79716قصتلط 

2233 02ح 127 6- 24 2 1ع عا5108 | 732تقصلط 

200005 5.ةظ1 13 02- 53 2 51 0114ئ[ ١‏ 764تقصستط 
01111 

١ 0 2 113 -16 2 16 23 23) 2 21.7‏ 0817128ط1ط 


إرافية اضر للأعداد 5ع علطتام عتعط 0 


العشرى ل بالثنانى لقصطاعهء2آ 0ع200) 7تتحصاظ 


2 ا كنتءطلمطتتتط علمعتء م5 ععتعلعة نتم مامه 0ه معتداهتاععالء جز لم15 15 ,(80010) اهممستععل ل0عل00 تجتمصتط عطا]' 
21510 16ج 5لا تتا ,8010 حط .(10 عقوط 2ذ) جاه تاه طتعوع1مع تتحمصتتط لهتاكتا عط 50 عدمككء :جاع تحتتهاء" تجو 
:(2021 ,نهع31011) وغتط نتنام؟ جه 0عل00 5ز وتتع تل عدعطة آه طاعدهء 0ه ,دتتعتل اهمستععل ص 


هو تمثيل يمزج بين النظام العشري والثنائي» ليسبل عملية التحويل بينهماء يرم كل رقم عشري بأربعة أرقام ثنائية 


الترميز الثنائقي المعكوس : ترميز غراي 000 تية1 0 


نأ لط عذده قعع تجطاء ترزاجاه أقطة عصتلم0» تتتحستط 5ه عم 5 15 تتحصتطا 0عمع26ع" قج تكتمجعا وك[ج بعلم 5 ج023 
علطتةظ] ناعم تطاع اه حتوع “اع سق عطة جام د5عتتدمء عمتهد علمء عط" .عجده :7ط ل0ع35ع:1221 15 نتعطامتتتحد هج متعطى علطلطا جه 

(2010 بتتعةوععاء0آ) (1953) :نجه 
الترميز المنعكس أو ترميز غراي طريقة لقثيل الأعداد ثمائيا. حيث أن الفرق بين أي عدد وآخير يليه في تشفير غراي يكون في بت واحد 
فقطن استعمل 2 العدادات والاللات» لمنع حدوث حالات عابرة خاطئة. م اختراع هذه الترميز من قبل فرانك غراي 1953. 


ع600» تتتتقصتطا لعأععرع" نه عله 5 نجه لط اقسزءء ا 
ترميز غرأي أو الترميز الثنائي المعكوس الترميز الثنائ المعتاد الترميز العشري 
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عطة جه لعققط تتعذةتزة عدتل220ه جه 15 (عع اق طعنتعتد1 جاه ذاه مم1 م1 0004 515520510 تامعتتعسف) 25011 
دز 150 15 011) قم .15128112865 جتو02:تتائا جتتعزوع؟11 «اعطذاه 320 لامتاعناط جرع0ه81 طذ 150 قد أأعطخطملاهة ستتها 
2002٠‏ ,اتتعطاعرط) قتاع ةزه هشه[ ممتطهمط غعدعة لحته معع كع حام1طاوء 21 تامتصامه ,ماع ذة :زه :151 مومطامء 

0 0متتعععة عل تتاعطآز آم ممه 16 ,عع هتاعصطها طامتاعطاط عطة 1م15 لعحع زوع 5ه علمه 011)كى عطة عمتتوعو8 
مك .تعاعهنتهطكء 01 عمجا قتطة علمء 50 ع00 'تعطاامجتهج ع5نا 10 لع"7تتتوع" 15 15 .متعاعج:1هطاء علاعوجزه-عع1158ا128دا 
75 2201 علمعطه 10 0041 نط (عقتوط عدده) وغلط 8 50 لع0تومعت تتعفط فقط علمء 45011 عطة ,كلتادع 
(2002 ,أتوطعرط) ...(٠١‏ علمء 45011 لعلمدععه مه 50 60تتعلع" وعصط 1 أعصدمة 15 قلطا) 

10577 220 تتعممنا م5 (عنوط 1 غز روقلط 8 زه ل0عل0م عندأعنعغطة) 255 م6 0 وعتطله؟ عطة ممعزتوقج عل قنط]' 
عطة آه عمقء عطةا طنز منتعاعج:تهطء لم تتتعععة) و[مطططترة «اعطاه 210 ,115هج2 جاه هالع تتام ,كةو تحط رمتتعذنع]1 عمد 
2002٠‏ ,اتتعطعرط) عل تع مع -دد1م نمام بلطعتط 20ه عتاوتصنا أمط 15 علمء 45011 امعط . (علهه 1صزتهرا-ه5ا1 


الأسكي 45011 (الترميز الأمريكي القياسي لتبادل المعلومات) جموعة رموز ونظام ترميز مبني على الأبجدية اللاتينية بالشكل الذي تستخدم به 
في الإنجليزية الحديفة ولغات غرب أوروبية أخرى. من أكثر الاستخدامات شيوعا للنصوص المكتوبة بالآسكى ,استخدامها في أنظمة الحاسوب» 
وفي أجهزة الاتصالات وأنظمة التحك التي بمعامل مع النصوص اللاتينية. ا 

5 ترميز الأأسكى أساسا للغة الإنجليزية » إذا فليس فيه أحرف ذات علامات» أو أحرف خاصة بلغة معينة غير الإنجليزية. إذا لتشفير هذه 
الأرف» مام إلى تردوق ديد إذلك برك نوسيم الى إلى 8ا يناك (بايت واس مق أجل نشي المزيد :من الأسرزف:» 

يمنح هذا الترميز اليم من 0 إلى 255 (وبالتالي يتم ترميزها على 8 بتات » أي 1 بايت) للأحرف الكبيرة والصغيرة والأرقام وعلامات الترقم 
والأحرف ذات العلامات (مثل ترميز .(150-12]321 ترميز 85011 الموسع ليس فريدا ويختلف من نظام إلى اخر. 
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101 8 لعتعزتدقة 15 (لمتوتتعمعل1 نده) "تعاعة تهقطء حاعوه باعتط؟ جز مدعذمرة عستلمعحه غتط دعونعزة ه 15 علمعندل] 
.©1128 101:15 51311128 01 ,ع1ة5015 ,داماتهام 05 5و4 1ل0تهع6 30 عط جنوه نتعءطاصتتتم قتط1' .تع حالطتتط 
5 7111118 5701105 عطة 01 11 قمتوتدامء ,لمستونع معل1 نده) ستعاعج هله أعطذمتل 65,000 155 اكت ,رعلمع ندل 
عطتلده ع1110 11010 عطة 1ه تدم هج فاده 115 .عع هع أطتهمط 15 01 18184 1 15 متت ةمقدهم) علمعتندنا عط 1" 
تع ماح[ماع تدع اع اامررصتدة 50 1994 تعطمطء0 طذ لعذوعلك 135 تاعتط؟ ,فاه 1 تدعق اعومة (11530) 5 لمعه 
.(2002 ,تتعطعرط) 

8 م516 جنا فعكلةة أعدعة أ5ع1لهحتدة عط ,701205 نتعطذه حط .5عنتوطا 2 وععلهةة "تعاعج:تهطاء 5 ,علمعتدانا طنز مولاةتعمع 0 
.(2019 بعوقة86) 45011 حذا قج ععوجة باعتتصر 


يونيكود نظام ترميز من ستة عشر بعَا يحدد رقا فريدًا لكل حرف. يستخدم هذا الرقم بغض النظر عن نظام التشغيل والبراح ولغة بداية العمل. 
يشمل يونيكود ب65000 حرفا فريدا جميع أنظمة الككابة واللغات على هذا الكوكب. يشرف على ترميز يونيكود مؤتمر اليونيكود أحد أقسام 
مواصفات اتحاد شبكة الويب العالمية (11730) ٠‏ الذي تأسس في أكتوبر 1994 لتعزيز تطوير الويب. يرمن اليونيكود لغات العالم» يختلف 
أنواعها وحروفها بم 2 ذلك العللامات الخاصة 126225 4 والرموز الرياضية» والرموز التقنية» والأسهم.. إخخ. 

تعطي يونيكود رقا فريدا لكل حرف بغض النظر عن المنصة والبرناح واللغة» يرمن اليونيكود على 2 بايت» وستعمل القثيل 
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الجير البولياان 5اطعع41 حدع1[م00ظ8 


مقدمة 111100011 


1 ماوع0 أهقطة وعتداهنتنععاء لجته ,عتعه1 ,163أه ستعطاهمط 01 :7م عطاة 15 ,فتالتاعلوةء جتجعامه80 نده رو:تطاععاة بتدعامم8 
212 811151 عط :9ط 1854 طنز لعتسعحطا 105 15 .5ع1اطة11ه:7 اجعتع10 جاه 5ئاه1[أعصبة لجتج كداه1تج"عره 
2021٠‏ ,هع31011) عامم8 عع:«مء 0 

علده1اععاهء 01 حتوزوع0 عطة دز 320 ععدعاءة5 1111م صامء جز كاه 1طوع تامزجرة :تهقط 812205 حتناجاعو1اج تتدع1اه0ه80 ,10033" 
.(2021 ,لعللة81) وكتتعمق 


الجر البولياق أو الحساب البولياني قسم من الرياضيات والمنطق والالكترونيك متم بالعمليات والدوال ذات المتغيرات المنطقية الى تأخل 
قيمتين (صم» خطأ). يسمح هذا الجبر بتطبيق التقنيات الجبرية لمعالجة العبارات المنطقية وحساب القضاياء يأخذ اسمه من واضعه الرياضي 
البريطاني جورج بول سنة 1854. 


تعريفات 5 1 


لمعل مكلة قز أعه عتط]' .(عداه 2 رعنل”1! معتاه؟ طكتة لع1لدء وتتتعسصيعاء 0ج ]ه عستأمتقصدم نعه عط 8 [ادء 1116 
471 دتكتة] عطة ,(1025أعطتة نده فاه 1جتتعجره نده) 5ككه[ 50 مظعل حلدء © راعة عتطة 02 .(2021 ,3131162) 1,0 - ور 
2021 ,نته81011) .156وهمجه 1ه ,مزه متكا ,توتتتاع ع امصمء لعالليء جزامزناه تتم ]فج هج لج 07 لج 


أسمي امجموعة 13 ذات العنصرين المسميين "قيمتا الحقيقة" (حمء خطأ). نرمن هذه المجموعة [1,0) - 8. 
نعرف عل هذه المجموعة قانونين (عمليتين أو دالتين) هما الوصل "و". والفصل "أو" والتحويل المسمى المتمم (العكس» الضد). 


الوصل 0 2)21) |( الاإبلات 


8150 15 ك3[ قتط 1 . عانا1 1 15 6 لحته 1نا1 1 15 ه ]1 تإلطاه حنج ]1 7171011 15 5 47712 ه :1011053 هه لعسصلعك 15 16 
(2021 ,تع8111) ٠‏ كتسامم هم روط لع أمصعل 


نعردف الوصل أن القضية "وب" صميحة إذا وفقط إذا كان أ صحيحا وب صحيحاء» وترم له بالتقطة «.» 
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نعرف الفصل بأن القضية "أ أو ب" صحيحة إذا وفمّط إذا كان أ صحيحا أوكان ب صعيحاء ونرمن له بالزائد «+» 
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متمم الجموع - جداء المتممات 5 051 1200111م - تعد سمه تتام 


متمم الجداء - جموع المتممات 83 05 تناه - أتتع ددع[ طم أعتتلمطط 
الشكل القانون طلم لدع تطمصة0 
الشكل القانونٍ الأول : جموع الحدود الدنيا ( 66105 طامط 01 مسبدة ح "1 :مطعدم؟ لدع تطمصقء أمعاك1 
:جموع الجداءات 
8.0 + )8ق ل .5ل + 4.8.0 - (ي ,8 رم )1 
الشكل القانونٍ الثانٍ : جداء الحدود 5 123352 01 11دلوئام ع "1 :مطعده؟ لدع تطمصطقء 0 طامعهء5 
القصوى جداء اجاميع 
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الشكل القانون» الحدود الدنيا والقصوى لطاع جد 1/1 21201 بطع 8/11 ,ممعده؟ لدعتصسمصون0 
64 0000000 تتكرة) |1 5 )|8 ل 
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1 تمزه 01 005طذاعمط مت عندج عترعط 1 ' 
.1 م210 16ة71طع219 :27 012 1 ادع 1ام مسنم ٠‏ 
لع2123118 1 .».1 0مطأاعمط امعتطاروتتع عطاة :زط جاه زذدع8 تا مسنم ٠‏ 


التبسيط باتخواص الحبرية 71072616165 36ة7«اعع21 3ط 1612لدء112[مسزهة 
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أنشر نه أقطوم :1 ع.].ه + ه.6.ه ل ن.6.م دو 
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التبسيط يحدول. كارنوف 535 121121181 7ط 511001112161011 


012آ عتامع 01 55عع7170 عطا 01 جاه 1أهتانهء عتعه1 هج ع2 كتامصسزه :ده1 6001 ادعتطمذتع 2 15 مهم اع تتح طتنتدعا عط 1' 
2021 ,نتعللن8) تتتاعنتك عستلددهحدعتتتمه هد ه51 عاطوة طشنم 


جدول كارنوف وسيلة مرئية (مخطط) لتبسيط معادلة منطقية للمرور من جدول الحقيقة إلى رسم الدارة. 
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أمط فل طعتط معاطهتهمم عط 1ه 5اعدد60م عط 1ه مسن عطغ ترط معكتع 15 كتتاعنتك عط 1ه بامتكمتوء عط ٠‏ 
0-+5.0 - 52 لتق 6 - 51 تاعط ]1 .2نامع حاعوء جنا عقواة عع حتححاء 


: جع الآحاد المتجاورة في مجموعات ثنائية أو رباعية أو ثمانية العناص 


٠‏ المعادلة الناتجة هي جموع الاك ال را فدل حالتها في كل بيع روف ا كت 51 و القارج د أهبرا ك اق 


نحصل على الخرج المعاكس 5 بتجميع الأمقار .5 058 1285 1أمزتاوتتع عط :زط لعطتة]اطاه 15 5 كتامكتاه ىر 


دراسة دالة منطقية 0 حج1ع108 2 015 :5111037 
اتخطوات : 515 
جدول الحقيقة عاطةة طنتت 11 
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رسم الخطط المنطقي 2 منوععتع10 4١‏ 
(مخطط البوابات المنطقية) (معاهع عتعم1 آه سونوحتل) 


بع حك 22.37 حك ب .ته ح- (ع وله رنه) "1 اعلا 


جدول الحفيفقة 10 


دما 
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الشكل القانوني الأول 
الشكل القانوني الثاني 


النسيطا 


جدول كارنوف 


اخلط اللنطق 


"1 || ل ا ال | كر 
00 0 00 
3 )| 010-01 
0 |01 | 1 | 0 
1 | 1 1 |01 
1-004 
1 ]1 0 ]1 
100101010100 
1 ]1 11 
صحده ادعتدمصم 156 الشكى القانون 5 ا 20222201001 


2 ل بع 7 0ه ل 2277.2 ل بم و7 حك 2.37.2 ح ( ,له بنه) "1 


حدم 1وعتطامجروء 254 


(ه د 7ق ع ©) زع ل 77 سد ته) زع ل رع ل نه) ح- (2 وز رته) [ 
2*||[|011[0111 
بع لد (37 لد درو)نة ح بع سل زوته حل جه را20 


ب لد زع ل [)(ن + ).نه ح عم سد زر + ).ره - 
ب لل يقن لل [إنه ح به لل (يه ل [[)نه اه + (ع + 2)1()377 - 
بع لل ونه ح 2.1 لل ره ع (1 ل يها لل روبق ح 


101177101077 0 


1001070711 : 


11 اعسدج1]0 


115 


تمارين 


4 عاء ام قطن 


115 


تمارين الفصل الأول 1:5 نلو ا مقط 0 


وحدات القياس 111 01 115لا | النالياه 
0565 1011011286 عط جا الاعصاع :11 مجعمد 01 دكتستا عطة كاععمه 
حدد وحدات القياس المناسبة 
(.... 4 ذاة خبيئة :7013اممط عطاعقه , ..... 3.40 تردد 377 72عتتوع85) 15لتتوعرول) [إعتد1 ٠‏ 
..... 64 8.1 015ل ص11 ٠‏ 
...... 1333 015 تإعتعتتوعنظ انتم ............ 4 الفظ ٠‏ 
...... 4 أسبة التحويل ©1865 :18115101 ,.... 850 قرص صلب 03515 11810 ٠‏ 
بطاقة شبكة مدعة ...... 100 : (للشرآ) 0ق ع21ه0تاعط اعنم نوعتم1 ٠‏ 
اتصال إنترنت ....... 2 102اععصدمء :41251 ٠‏ 


12 ه1كتدامدع" تباين : منةناطء'11 ٠‏ 


حول الوحدات الآتية: :5 عصتهده1011 عط تع حدده0 
٠. 2,4 0182 - 111125 - 12‏ 
٠. 4,7 08 - 118 - 4 - 12177‏ 
1211106001 ح و/رقاعا ع و/رطعا 512 ٠‏ 
1112 - 018 - 18 2 ه 
03 
حول: 1000 ح و/رقطاعا ح 111/5 تتعتحده0 |1 
37 1051ل 11/5 1 ه عماأمن عل 118 1 ه 21050ىمهل م1 ععلة؟ كز دوم عدهما م8 5١‏ 
ما الزمن اللازم لتنزيل ملف حجمه 1 ميغابايت باستعمال اتصال انترنت بتدفق 114/5 
انظمة التعداد 5 11111121 
ب8 ,6 ,2) قفعققط 1110128 عط جز متتو طاصتتح توععخصة 17 55د عطة كه علاطا ععصعل مجع نمه عط عحزه 
(16 ,12 
أعط الجدول المقابل للأعداد السبعة عشر الأولى في الأسس (2, 6, 8, 12, 16) 
اختر الإجابة الصحيحة 2551 0111© عطة عوومط) 05 


و5 25344 «6 2344 و -ح 183010 
216 6ك 2 ميك 207 ع 1954 
9 1110 111 9 1011 111 92 0111101 ع 201910 


حول ما أن 138 1011055111 عطة عكاد1ا 


لم ( - 6511 ول ( - م145(1) 07 ) - 69(1) ع عقوط 50 10 عمو8 ٠‏ 


10 ( 2آ- 026(5) ل) 2 4530) لل) 2 204316 0 عقوط 10 غ2 عمو8 ٠‏ 
6 ) ع و(1040) +(ل_س) - و(234) ولس س) ح و(6175) لآ عفمو8 15 16 عمو8 ٠‏ 
حول مايل 8 5011055111 عط ععلد 1/1 
0 010 11 1 10011 1100 : 8 عقوط 60 2 عمو8 ٠‏ 
134 1130 26 : 2 عقوط 60 8 عمو8 ٠‏ 
1 100101 0 0101 1001 0 1101 : 16 عموظ 10 2 عمه8 ٠‏ 
46 002 "17 45 : 2 عمو8 65 16 ع5و8 ٠‏ 
12+14 4 102 0 : 16 عمو8 امك ارهش 8 عمهم8 ٠‏ 
للتعمق 5 1عع2» 01016101131 لم الضرالناك 


50 011160 عدطدزة عطة 15 أهط"11ا ,خر-آا 100 م1 118 50 01 ععععاعهم ه ذتتعكاه "امأوتاعمه جامععاع1' لى 
7 256 05 50660 ه عطأقنا 15 عمتتاقدمء 
شركة اتصالاات تقترح عرضا جزافيا قدره 501/40 ب100 دج» ما الزمن اللازم لاستبلاك هذا الرصيد باتصال تدفقه 25656/5 ؟ 


09 
لدينا شكبة منزلية بين حاسوب مول 2665001 (مزود ببطاقة شبكية سرعتها 100145/5) و حاسوب مكتى (هزود ببطاقة شبكية سرعتها 


-_ 


5 ما االحاسوب الحمول ليس فيه قارئ للأقراص المضغوطة. ما الزمن اللازم لنقل محتوى قرص مضغوط (1171 إلى الحاسوب 
المحمول عبر الشبكة المنزلية؟ 

وم كاقعل ه له (لختهء ع1:تم تعد 5/رط81 100 5 طكتى) عاممظمع1ك هج جتعوطاعط ع1:املاعت عستامط الهمطة هج عتحقط 16لا 

عطة 60 كدعءغدمك (2171آ تعامطةء ه10 ععلةغ 15 5عه0 عده1 مط . (لختدء عانتمفعمد و/رط81 1000 5 اكت ) تعمسام 

80017 ا 

اقطاععل لحته ,احستععلوئتعط ,لجاعه جز ذنتءطمصتحد عصذحملام؟ عط عنتداا : 10 


حول الأعداد الآتية إلى الأسس الآتية : القاني» العشري» الستعشري 


111101 100011011 1111 210070 
1001101 110010101 100011011 
)01 11 +171 11111111110011 


7لقمتاعع0 0ه امستتععلهوعع] ,لواعه ,تتقصلط جز هزه طراعدع تامع عمددة عط عتكقط تناع طا لصتت حاعتط 11 
ما هي الاعداد التى لما نفس القثيل في النظام الثنائقي والعُاني والعشرى والستعشرى؟ 


#أقمستاععكل له امستععلهئتعط ,اأجاعه جز هزه طراعدع تامع" عمده عط عتكقط تناع سبد حاعتط 171 12 
ما هي الأعداد التى لها نفس القثيل فى القانى والعشري والستعشري؟ 
13 


#لقططاععل همتع 12 عاتتتوعمط عتكقط تنعط تاد عستده11م1 عطاة 1ه حاعتط 11 


من بين ما يلى» ما هي الأعداد التى لها معنى في النظام الستعشري 


33 


111 ك8 2121101 0ه خذائا٠طا‏ ك8 
1م 0011 10010 رماقفط "1811 0 نزو 


7 356 5 ا 5أتع01 0 طاتت لوووع :ةمع عا جنوه ذتاعع 11 0111م لاقم تكتمط 
عددا طبيعيا موجبا بمكننا تمثيله على 7 رقا فى الأساس 0؟ 


:50 216 2111215 1110128 عطة طعتط طن (7 لحنهة لآ ,2 ,'1) عقدط عطة عستصمونعن[ 
حدد الأسس المستعملة فى تمثيل الأعداد الآتية 


مكا - م(24) ٠‏ 
م5 ح عررة1) ٠‏ 
م56 ع عو(70) ٠‏ 
007 "” 


7غ عوط 12 لعا 1 غ2 15 1019 ,لاععع اط[ 16ز1ز203م 2022610 5 15 غ31 11 
إذا كان ل عددا طبيعيا غير معدوم» كيف غثله فى الآساس ع2 


5 اتقسستععلمئتعط 0ه لذاءه كتحساظ م1 كنتء طامستتحد مهام عطاة تتتع حدم 
حول الاعداد الاتية إلى الاسس الاتية : القانى» العشري» الستعشرى 


15, 25, 256, 3012, 2013, 512, 45, 8 


011 1ض ع1 153818 5 00121050 حتوء 1م72 15 جاه 1اعع جام أعطتتعقطا عط 15 أهم] 1101 
ما تدفق اتصال الإنترنت» إذا أمكننا تنزيل ملف 15110 فى دقيقة واحدة؟ 


تمارين الفصل الثانى 5 2:5 1 1م012 
الحساب 0 1 4.2.1 


الاق 


:عقة0 عط م تجلالوع1اتت1 5جاه1توجرعجره ع ه1011 عطة عتهلاتعاة0 
حسب العمليات الآتية عموديا في الأساس 


٠ عموط‎ 8 : 132 + 134 1932-3-6: 33-55 
٠ عموط‎ 16 : 7”20( - 3 12) 0-4517 


٠ عموط‎ 2 : 10 0101 + 101 1 1001+ 1011 111111+1 


: 5ط عطة م5 تتلالوع21ه1 دناه 1توتاعمه عدذه10110 عطة عنما نعاة0 

حسب العمليات الآتية عموديا فى الأساس 2 
0 11 «* 1011 1011 : 101 * 1110 10101 : 1000 * 1101 1010 
101171 1011 : 1110110 10101 : 110110 1010 


تمثيل الاعداد الصحيحة 5 0 ]121 11117ومم 01 سي له 10229 
: الموجبة 


حر 


.5 32 ,5ط 20 ,وقلطا 16 زه 0م1ءيث "جرع عط لوه 124[ة نتوطا تتا سن مستعجهمم عطاة 15 أهحط لا 
نا أقس عدد مك قي عل 16 يت 20ي3 32يت؟ 


دم 


اقطتزععل 85 ممتوغدامء تأقطاة 7ه هلتاعاهء عامصطزة هج 05 <امتتوتتعه عطة 11 و5قتطا 01 “تو طاصستتم عطة 15 أقط لا 
0157 


ما هو عدد البتات اللازمة لعمل آلة حاسبة ذات 8 أرقام 


5 58 رده 10 ل 1110 1111 عنة1نتعلاة0) 


دن 


حسب المجموع 10 + 1110 1111 على 8 بتات 
غيل الأعداد الصحيحة السالبة615 112668 1821157 01 21101 اطاعدع امع 1 


04 
98 5 012 اتاعتتطمع[م ]حرام 2:5 ,تتتعصع حدم 1:5 ,عتلاه؟ عكتتامقطاج جنا ونأ طامصتتحد عستعه لام عط تعدو :رع 


مثل على 8 بت الأعداد الآتية في تمثيل بالقيمة المطلقة والمتمم إلى الواحد» والمتمم إلى الاثنين 


1,2, 3,16, 19, -1, -2, -3, -4, -16, 7 


تاقططتتععل م6 تتتعوعططز ختا-8 ع طذىه1ام؟ عط تتتع حدم 


35 


1 1000 1100 0000 : 1010 1000 : عتلله؟ عكتاموطط ٠‏ 
0 1111 : 0011 0111 11110101 ع0 1:5 ٠‏ 


٠ 2:5 7 1111 0110 : 0111 0011 : 1111 1 


06 
85 5 012 اتتعمتتعام حدمه 2:5 جز متعطة ,2 عموط جز عتم عله 
أحسب في الأساس الثناني على 8 بتاتء ثم في المتمم 2 


0000 1010 + )-0001000(: 0011001+)-1011(: 111111+)-1( 


ثيل الأعداد الحقيقية 2111215 لدع 01 10د تمدع امع 1 


حول إلى الثنائقي اتقصلطا مقط تدع حوده0 07 


03 165 05ظ1 05.ظ1 


حول إلى العشرى اقططتاعع1 م5 ذتتء متاح توتتقسصتطا عستعده 11م عطاة تتتع تحدم 


1 0110,1101 10 11001 1011 1 0 
١‏ 853 11154-32101595 ,روط 111154-16 :7ط لأطامم عطزكده2 تتتحصتطا نز تداعدع دمع ]1 
مثل بالثنائى بالفاصلة العاعّة بالمعيارين 1365 1101919754-32 ,وغذط 18:8:11754-16 


0.3 5 + 5 - 05.ظ1ظ1 


1111154-32 ) أطاهم د20 طذا لعتودء "امع" نزو اتج تجتحسلط عصتوملام؟ عطاة امستععل م1 تتعحده0 


(وخلط 

حول إلى النظام العشري الأعداد الثنائية التالية الحمثلة في الفاصلة العائمة هغذط 1508080754-32 

11 0ت | اواك 

1 1000 0010 ١ 1010 1000 0000 0000 0000 0 

1 1000 0100 ١ 1001 0100 0000 0000 0000 0 

0 ١ 1000 1010 ١ 1111 1000 0000 0000 0000 0 

ترميز الحرودف عه 'لاعاع3 0121 
5 الرسالة بالأسكى 01 ذا ععوددعمط عط علمعصط 
”(: 010 متخعئلا 18 1:01” 

فك الرسالة المكتوبة بالأسكى 5,01 حناه عووددعمم عط علمءود[ 


| 0100 1001 | 010 0000 | 0110 1100 | 0110 1111 | 01110110 | 0110 0101 | 010 0000 | 
١ 0100 1101 ١ 0100 1001 | 010 0000 | 0110 1110 2 1011 0000 | 0110001 010 1110 | 


لس عبارة ' السلام ليك ' باليونيكود ع0مع نطلا مز * السلام ليك علمعتاط 


أ رمن العددين 374 و 568 فى 8072 » اجمعهما فى 807 ؟ 


511127 تتعطة ,10نع8 جنز 324 احج 568 عطاةا علمعصط ١‏ 2 

كيف فكن تصحيح النتيجة .التاةع عطة اعع"”مء 10 عتم ١‏ 3 
أعد نفس العملية باستعمال القثيل الزائد 3 3 ططذ 101:1 عمحتده عط ملع | 4 
أعد نفس العملية للأعداد 534 و 467 4 52 467 101 101:1 عمطدةه عط تدعمع] | 5 
5 

أ نشئ جدول الأعداد حسب ترميز غراي من 0 إلى 16 50 0 حنتامنظ عاطدة عل0م تزة02 عطاة عنوعء |1 
(1001 0011 11) زه (1010 0011 11) - 1ل برعطة ,عله :1257© نز (1011 0011 11) ح عر ]ز 21 

للتعمق 5 ل1عغع:1 010111011231 م 6 لساك 


ما هي القَم الدنيا والقصوى التي يمكن تمثيلها على 8 بتات» باستعمال تمثيل القيمة المطلقة» المتمم إلى 1 والمتمم إلى 2 


-؟[ محم 1:5 رعتطه؟ عتتتاموطاج حا 0م٠تعدن‏ :جرع عط جنوه أقطة 177:2111©5 112تلطتءتقمطا 2120 2الستستمم عطة عنرج أقطا"كا 
.5 08 012 اتتعصصتع] حرحصدمه 2:5 ,تمتعصر 


(16 عقوط) امستععلوئيعط له (8 عفقط) لواعه تتتقستط 50 ملامستععل عصذهده11؟ عطة تتعتحدم0 
حول إلى الثنائي والقاني والستعشري 


0 :0,123 0 :0,98 :0,21 ؛ك 0,4‏ :1.0,1 
08 3 0111111 :20,6234 :5245 ,0 
الع انود 87> امود كن رمام 
 9998,11112: 1542926‏ :2079,5245 


1 1215 10110128 عط داه 754-:1:1 1 عط 10 عسصتلامععة عنتذاا 
عبر عن الأعداد الآتية بواسطة تمثيل 151010-754 على 16 بت» وعلى 32 بت 


25 105 5 5 - 5---- 
رض اسعك بالأسكى 50 لطأ عستهط 2515 نتتامتخ عله 
فك الرسالة المرمزة بالأسكى 5 5011011 عط 1ه عل0ء 45011 عط :دتو 


1000 010: 011 0000: 101 0101:1100 1001: 101 0010: 100 0 


19 


زع اسعك بالعربية باليونيكود .021600 ا عتطوعطة ذا عستهط تدمح عله0 


فك الرسالة المرمزة باليونيكود بالعربية .2600 صا عتطوعطة صا عادر عودددعمط عط وعلمعع1]2 


0627 0644 0633 0644 0627 0645 0020 0639 0644 0643 0643 455 


لتكن الآلة "خضراء خ 20- أ14” الت تمثل الفاصاة العائمة حسب الطريقة التالية: 
11231 6ط ا أطلمم ع12د20 عغطة دتدعدع تدمع" اعتطاى 1220-4114 412144 ]ا عمجا آه عستاعهمط عطة تدعو 1فجدهن 


مثل مايل تأجاعوع :1ر1 


006601 -) ,بع(1.067) 


35 33(16) 20 ”لل * 50 0105مدع011» 41(16) أقطة عستحدمحها رعاطدة 45011 عطة عدذقه تتدمط 111 24 
:5555 101101128 عط عل0 ,:3:* 10 


دون اعمال دول الأسى وطنا أن 16 [41) يقابل 4" و هررةة) يتايل 'لاررمق الرسالة الآية 


مثل تاريخ ميالادك قٍ 2)010 8001 طذ طاعئط آه عنهل تتام( تمدع ع1 


دن 
06 


03-38 ع طتعطتة" 73:65 2 01 تتعع8 166 انامطاة ه قلتاعدع :اع" عمنرا ”اتامطة” عط ,ع15281128 ناكول 2ل 20 
10-7 

في لغة البرمجة جافاء يمثل النوع 5807# على 2 بايت الأعداد الصحيحة على في المجال 732767 ,8397068 

مثل بالمتمم إلى 2 على 2 بايت .1 تتتعمتع مامه 2:5 جز وعتاتوط 2 جه تأجاعدع :دمع ]1 


1-6 ) :5666(16-) 
98 20 011 12111215 اتتعصرع[مرمرامء 2:5 10110138 عغطة كودع مع ]1 


مثل بالمتمم الثنائي على 20 بت 
4 ,38 ,2 ,1- 


19 1000) :0.101(95): لهمستععل مقط تع تحده©0 |1 


عط ع0 .5قلطا 32 جه 021:0 واه 1101054 عطة 112061 تستمم ع ه20 12 اعت ندع ط سبحم عطة علمععن[ 
.لمستاععل طنز ملنادع 


دم 


1 1000 0011 11011010000 000010000 0 


كك 


2682115 تاتاعقع21 10 اتاعتتتع ام حدم 2:5 20 115ع01 تتقصطصاطا 10 1155 :501ص [ناعلةهء ع عله عطة ,عل0م7 تتفستطا صا 
121111 

1116622 عط حتقء أقطة نأو اتاد أقعع131 ع1 320 "تأ جاصتتتد ذأدعالهقححدة عطط' ,اجتساععه ص مه تتتقستط صا متحت 
.200 [جتقسلط!ط حا ندمنه لتاعاةء عط 


الآلة الحاسبة تستعمل المتمم إلى 2 لقثيل الأعداد السالبة على 10 رقا ثمائياء ما هو أكبر عدد ثنائي وأصغر عدد ثنائي يمكن تمثيلهما 


خم 


حول إلى الثنائقي 77 مقطا اندع حطام 0 


130,131,132 83 


دم 


1110154 ذأذدا-32 16[ 112061 نتء امتح تستمم ع ستطاده1 عصتىده11م1 عاذ تداعدء :دمع ]1 
مثل الأعداد الآتية حسب معيار 165ط 32 -15:1:19754 


و(1 0.0000) ,و2 »ا 10-) و24 >« 1) بو(22 >« 1-) 


أنثئ جداول الحقيقة لكل عبارة مما يلي 


برهن المبرهنات الآتية بجداول الحقيقة 


يجدول التقيقة أنيت مبرهنة د مورغن 


5 355 لا ام قطن0) 


01 


:5 10110511 عط 1ه عاططاةة طكنتة عط عحوءدا 


160+ 060 

2١ ه).0‎ +-6( 

3| © - 0 

( + م)(ط د م) |4 


ك + ه)(ة + م) 5١‏ 


ك + ه)(ش6 + م) |6 
631 طناتتة عطاة نوا مدع نتمعطة عصته11ام؟ عاذ عومضرط 


0 ح .... دن دن ده : ععتعاممصع11 1١‏ 
0 - 0.1 ه-0 ده واأخدمع10 2١‏ 


3١ جاه1امموطى‎ 0.0- 00+ 1-1 


0 ح- 0.6 1 ع 6 حل ه 317 لاع مع مدهت 4١‏ 
ع21] طنأنةة عطةا ع28زقنا حدعنتمعطة 5 تتوع:110 عدا عستدمرط 


2+0 -86ه |1 


تطتوع8001 ]0 1]165ءعم10م عط 115128 025 1أهتاتنهء 10110138 عاذ عتدوضرط 


أثبت باستعمال خواص الجبر البولياني 


بسط باستعمال خواص الجبر البولياني 


ه-5.ه ده |1 
© ح (6 - ).0 |2 


2-06 ح م.ج لدم 00 


© ع (5 + هم)(ة + م) |4 
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يصبح دوريا ع3ل6210م وعمامععط ٠‏ 
000 076 

1 اا كر ك0 د ير 5 
0 1001 0.01001 ج 0.8 ع 2 ٠. 0.4 ١‏ 
1 1001 0.01001 ج 1.6 ع 2 << 0.8 ٠‏ 
يصبح دوريا ع3ل210©م وعمامععط ٠‏ 

٠. 6 


1001(5 1001 0.01001) «للتتفعط .»ء 


حول إلى العشر: يي اقمتزععل م6 ذثتء تحط وتتحستط عطته11م؟ عطة تع تحدم 


11 0, 01 


1120 


تكو لو | رو | ال لاحر 20 
ا 00 5 امسر ا ره 


ار رح و 1 لد 7 202 0ك 00000115 
5 -- 0 + 0 + 0.25 + 0.5 + 0 ح- 


2| 101,1- 5.5 


53| 110,001 - 6, 5 


4| 10 0110,1101 01 - 5 


1 5 1111154-32 ,ةادا 101:1054-16 ٠7:‏ تالمهم عسطتقده20 تتتحستط ذا تمدع دمع ]1 
مثل بالثنائى بالفاصلة العاعّة بالمعيارين 1365 1101911754-32 ,وغذط 18:8:181754-16 


025.ظ1 


1120 


1 13 : هم تتعو8ء 121 ٠‏ 


حر 


0001 > 25 0 : 51س 1266201 © 
01 101!) - 25000 11) © 
2-001 ب 01 011 : 0220100 © 


ح عصمد عنتعط عصصمد,1 01 أقمتدم؟ مذ 23 << 1.10101 <> : 754 11818115 حامتكدة تاممخمد-ملنووط ٠‏ 
(228161558 ملتاعقم 


:5 77231101155 115 1210 ناه داكا 1ه جده1طازوه صم ستامءهء10 
(051515ج تتوطاسساظ) 0 تغلط معز ٠‏ 
0 1000 ج 130 ع 12 + 3 ج 127 :7ط ل0عمق1ط دوقلط 8 2ه الاعدمودط ٠‏ 


0 0000 0000 0000 1000 1010 :1755ط 23 زه ودة1تأتاهمطد ملمتاعوط ٠‏ 


5 0م 1اعوظ أاعحاممعتهء 8212560 | عام 
0 0000 0000 0000 1000 1010 0 1000 0 
2-5 
53 00 1اعوظ أتعحامهمعتهء 812560 | عام 
0 0000 0000 0000 1100 111 0 1000 1 
5- 5 


ا 
- 


53 00 1اعوظ أاعحاممعتهء 8212560 | عام 


0 0000 0000 0000 0100 1001 0 1000 0 
4١ 0.3‏ 
53 00 1اعوظ أتعحاممعته 812560 | عام 
1 1001 1001 1001 1001 001 1 0111 0 


111154-32 ) امم 20128 جز لعتووء "امع" "تأ اتج تجتحسلط عطتوملام؟ عطة امستععل مش تتعحده0 


(وخلط 
حول الأعداد الثنائية التالية الممثلة في الفاصلة العائّة إلى النظام العشري 5غذا 15:1019754-32 
12100 أماع جاه معد 51 
0 0000 0000 0000 1000 1010 | 0010 1000 1 1 
1101 83 ج<ج 3 + 12 - 130 | - 
1< 23 : 
13.25(:60-) ع و(1101.01-) ع 23 << 1.10101- قز للتدوء مطل 
13 أداعحاممو 51 
١ 1001 0100 0000 0000 0000 0‏ 0100 1000 1 95 
01 1001 5 << 5 + 127 ع 132 ١‏ - 
1 1.1001» 25 ِ- 
مد(ة50.5-) ع و(110010.1-) ع 25 < 01 1.1001- قز النمعسط 
121 أاعجاه معرء 51 
0ت“ ١-1‏ 101010 0 3 
1111 1ع خخ 11 + 127 ع 138 | لب 
1 1.1111 211 + 
16128(6+) ع و(0000 1100 21111) ع 211 << 1 21.1111 هز كلتدوء عط" 
ترميز الحرودف عه 'لاع 013131 
رع الرسالة بالأسكى “(: 010 وفعلا 18 1:0“ 45011 حا ععوددعمط عط علمعصط 
ال ناعة | 14 روةإعواة | ع إاغراء اذا إمهرة | 1إمة هر _ 1 | 


| 29 | 36 |20 |64 | ع6 |64 | 20 72731 |41 |65 59 |20 |38 |31 |20 27/60 | 49| 


فك الرسالة المكتوبة بالأسكى 2,01 حطامنة ععدددعمط عط علمعه 12 


رمن عبارة ' السلام عليك ' باليونيكود 


اجمع في العشري 


المع في العشري المرمى بالثنائي 


ع 00 
1 
3 


000 
)1)221001 
)22000 


1 1111100) 
0 111111) 
0 111[10) 
6 01ط1ط112) 
©5226 00ظ1) 
الا 11001101) 
1 1)20010101) 
©5226 000ظ1) 
1 1111110) 
0 110310000ظ1 
1 12101) 
1212110) 


©2100 مز * السّلام علي ' عل معط 


:5 101101118 01 جامزوتاع كد00 |1 


5 6 8 3 7 4 
0101 0110 0 0011 0111 00 


0 --ح-ح بىءن(568) .3 
0 مح ون (374) .ط 


اقمطزعع] 1ز 0011م 2١‏ 


2508 
+ 4 
5202 


:201 خز 00110 م3 |3 


0 0110 0101 
0 0111 0011 لد 
0 1101 1000 

8 13 12 


.لاقع" عطة اعع11م»ه 50 تتمط 4١‏ 


0 تتقطة تعذوعتع متأ طسصتتتد 15 6 لمر 


نضيف 6 إلى العدد الأكبر من 10 


0 0110 0101 
0 0111 0011 ع 
0 1101 1000 


0 0110 3 
0 0100 1001 
2 4 9 
أعد نفس العملية باستعمال القثيل الزائد 3 3 ذا 701:1 عمنوة عط م8606 5١‏ 
تحويل الأعداد الموالية 5 00116 .5ه 
4 7 3 8 6 5 
1 1010 0110 1 1001 1000 
1 حم وب (568) 
1 - بي (874) 
امع فى ترميز المزيد ب3 :1231 0011م .طم 
1 1 
1 1001 1000 0 
1 1010 0110 35 
0 0100 1111 
0 1 15 
كيف يمكن تصحيح النتيجة ألتاعع" اعع1مء 10 105 .2 
51111361 17 2117© 20 15 عنتعط] 11 ,توه ه 15 عندعط 11 3+ 200 111 
نضيف 3 إذا كان هناك احتفاظ» ونتقص 3 إذا لم يكن هناك احتفاظ 
1 1 
21/11 1001 1000 0 
011 1010 110) ع 
000 60100 1111 
1-+ 20011 0011- 
101) 11) 1100 
2 4 9 
15 
ه60 0 تنتامظ عاحاةة ع00ء :1253 عطة عذوع |1 


أنثئ جدول الأعداد حسب ترميز غراي من 0 إلى 16 


0 5977 الوذه 111 


١ 20‏ /زوجى 7662© | تلو ط لتكلا | نتعط لمكا 
فر دي 04 15 01 

15 1ط 0856 72قطاع1 عط 50 رعرع 15 1 1ه ندع ستاك عط جاعتوع 0 000 
111 

01 ع1 عطة 50 غلط عطة ه56 000 15 1 05 ننه طاسداك عط 00 1 001 
159 1 0515 7تتقطع 1 عط 

1 1ط 055تتاقطع 1 عطة 50 جرعتدة 15 1 01 نلأ طالصسساك عط عتكع 0 0011 
111 

01 ع1 عطة ه50 غخلط عطة ه56 000 15 1 05 ننه داسساك عط 00 1 010) 
15 1 أوم اطع عط 

15 1ط 7055تاقطع 1 عطة هه جرعترة 15 1 01 نلأ طالصساك عط اعتكع 2 110 
111 

01 ع1 عطة 50 غلط عطة ه56 000 15 1 05 ننه داسساك عط 00 3 0111 
159 1 0515 7تتقغطع 1 عط 

15 1ط 55ممتاقغطع 1 عطة 50 جرعترة 15 1 01 نلأ دالصساك عط اعتكع 2 101) 
111 

01 ع1 عطة ه50 غخلط عطة ه56 000 15 1 05 ننه داسساك عط 00 1 100) 
15 1 أوم اطع عط 


(1001 0011 11) :ده (1010 0011 11) ع 1ع معط ,عله :ية1© صذ (1011 0011 11) ح عر نز 


دم 


57 ,000 15 15 01 تصطتافك عطة ,1 50 اأهتتوهء ذقخلط 7 قطتدغخدمء (1011 0011 11) ع عد تتوطاصصستته عطة :عمدمم معط 
تخطع 1 جدمظ قلط ل0تامععة عطة ستتوعمط طعتطى ,1 غخطع؟ أوممط عط 1ه 6لع1 عطاة جده 1 عطة عةنتعحكمز 


الجواب: العدد +« - (1011 0011 11) فيه 7 بات تساوي الواحد» أي أن عدد الواحدات فردي» يعنى سنقلب البت الذي على 
يسار الواحد الموجود فى أقصى الهين» أي البت الثاني من المين. 
(1100111001) + (1100111011) عن 


حلول الفصل الثااث 55 3:5 نا ا مقط 0 


01 
: أنثئ جداول الحقيقة لكل عبارة ثما 3 :5 50110111 عط ]ه علطن طشتتة عغطة تحوناد[ 
٠ 0+ 6‏ 
(6عده).ه ٠‏ 
٠ 0+0‏ 


(7+ه)(5 دم) ٠.‏ 
نك دم)زة دم) ٠‏ 
ن + ه)(ط دم) ٠‏ 


+ ه)(6 + م) ا ل -دم)ر(م6 + ه) | (5حدهم)(ة + م) 6.هى ده (5دم).ه | 6.ه ده | 
0 0 0 0 0 0 00 
0 0 0 0 0 0 00102011 
1 0 0 0 1 0 0 01 
1 0 0 1 1 0 01111 
0 1 1 1 1 1 100 
1 1 1 1 1 1 10131 
0 1 1 1 1 1 1110 
1 1 1 1 1 1 111 
. برهن البرهنات الآتية بجداول الحقيقة 181 اكد عطة :زط معن دمعطة عستوملام1 عط عتحوصرط 
0 ح .... دن دن ده : ععتتعامممصيع11 1١‏ 
0 7 04 1 0 07 09375 0 |01 |8 
0 0 
1 1 1111 


0 ع 0 + ه («واتتدعل1 |2 
01-8 


1.1 دج 21011 


0 - 6.0 جه1ام7موطخ |3 
1-1--د0 


1 ح 0 ل ه 317 تأتتع معام حده0) 4١‏ 
0 ح- 0.0 


إحع 
هر 
2 


181 أن عط 28زةنا معنتمعطة 5 وع1101 عدا عستتحمضط 
بجدول الحقيقة أثبت مبرهنة ديمهورغن 
7+ - 0.6 


ته اه ات إبرانم 
تج أت أدبرات إنم 
لاهمابرايراك 


احم 


رايم |8 © 
لبررهق أنمر| 


0 | ط+و | 6 |6“ 


تع اه أت ابرانم 
يجح أه أإنبرات إنم 
برايمر|ت© © 
لرزق أنر|ك 
ه أإدبرابراإنم 
دامر زه أله أه 
حزان إثئا ات 


:0 تتقة8001 01 1145ء م2170 عطة 5128نا 5ه 1أهتانه ه111 عط عتحورط 
أثبت باستعمال خواص الجبر البولياني 


حمر 


0 -6.ن +0 


111317030 0 


(185015 تامستحتامء) (6+1)ج <- اوج 
(10م350) 1. ه <- 
5 (17أقدع10 ) ه - 


دم 


4 ع (6 + م).ه 


111137707 0 2 02 


(ع نتعنده . 05 جه 1غتاطةقتل) طا.وطو.ة - زطاجهة).ه 
(ه- ه.ة ععتعامم حدعل1 ) طا.وطو - 

(1586501:5 تامصتمحوك ) (6+1).ه ع لا.وطة 
(105م50ط3) 1. ه - 

(117قدع10 ) ه - 


6 +دم-_مج +ه [|5] 


11113210 0 2 2 


0+6 ع- 0.6 + هن 

(.“للدى حل 0158111410106 ) (6 ل ه).(© + م) ع 6.ه + 0 
(1 ع © د م1 “تماد ١1اوجررمء‏ ) (6 + ).1 - 

(60 + م) ع 


ه ع ر(م + »ه).(5 + م) |4 


1111210 2 2 


(. عه + 5ه دمأقغتاطاتؤدتل) 5.6 + ه ع زم د ن)(6 + ن) 
- 


:1 ت2ق»82001 ]0 دع 1اتاعم10م عطةا 15128 فداه 1أأحتنتنوهء 1011028 عطة لتامسزم 


إسط باستعمال خواص الجبر البولياني 


( + مه)(5 + م) |1 
21 ه220ظ1 
(.“7ع 0ه د 018111111010 ) (.5) + م ح- ع عد ن)(م + م) 
لا 
0 ه2<2ظ1 
كتتوع؟ لع تأقستطتتاء عط حي .6 معط عطة أقطة عذامد عم) (0 ع أه.ععصماء.( دءع.ن +]6. أو - 
(©..0 0ه 0.6 ك1 بامستصامه 1 
(© د م).ع.6 لدم.ن + زج - 
(06101:5 60111111011 )0.0.6 د ع.6.6 دم.ن + زم - 
(6 + 1).ع.ه + ع + 0.6.)1 - 
.0 + 0.5 ح 
(ع+ه)(6دم) |2 


:01122 12:5جع1101 لآ عتأقنا كاه 1[أهتاوء ععستلع ا 


6+0 د 6.6 


110131030 0 2 


:ام لوعتتامحتوء 0تمعع5 310 امت عطة حا مداه 1أاعسية عدعغطة دوع :دورط 
عبر عن الدوال الآتية بالشكلين القانونيين الأول والثاني 


نع[ ل نه حل رونه - (2 ,لغ ,:1)2/ |1 


معدم | ستنعتستاة8 | 11 2 | 7 د 
(ع لل يع + ه) 0 0100 
0١1 1 21‏ 

(ه در + به) 0 0110 
(2. + 7 ل نه) 0 0١111‏ 
20 1 100 

1011 1 20 

1110 1 202 

1111 1 22 


م لو 1امحتةهء 155 

دراط ل 2 روم سل يوا مد للك .ةمه د .2 ح 1" 
حدم لامعتدمدقةء 210 

(2 ل 7 لل جه) زع ل 7 لد نه) ( سل نع + نه) ح 11 


تعن 15 1 كه 5ع1ط210ه:؟ ذه ناوطاصتتد عطة 5 1 - زه ,رط ,)12 |2 


مطتتععتة11 ١‏ متتتعتخدة81 | 12 © | 9 | 2 
6006 1 0000 
(©8+8-+ 0) 0 011 0 
8+6 د هم) 0 10 0 
62 1 1 0112 
(6 +6 + ج) 0 1010 
06 1 1011 
01 1 110 
(8 +8 + 6) 0 1 ]111 


مندمط اودعتتامحتوةء 155 

ل ع].ن + عوج + 6.6.6 -1:0 

متم لمعتدمدقةء 210 

(© +5 + 6)ل + م + ه)ل + م + م)2 + مج م) دور 


1 50 اأهتتوء عتته دعاطهتتته؟ موا أموع]ا 5د 15 1 ع (ل , ء بط ب13)9 3 


ا دالا 
( +ع + مق د هم) 
(0 جع + ق د م) 
(2 +ع + مد ه) 


(0 +ع + قد هم) 


(0 +ع + م + 6) 


ع 111 


0020 


060 
001 
20020 


0660 
0620 
060 
010 
0620 
0620 
0620 


ضع 
تن 


2/27 رات إسراياماترإ|ت إتراتراترماتر اتيم اثيرمإائيم 


بجأ اه ات أ إسرانبامابم ات إه إه أت اشرابرا يمانم 
به اه أشرات إشرزات إنرزات إدرات إشرزإت إشرات أنرزإت إنم 


©2/6 1ت انما نازات أت إنرا ترات كت أشراناإت أت أتبرانام 


نه )2 22١‏ ا2أ2 أ أت أت ارام ابام اام براتراترمإتنم 


متتمط لدع تتامحطوهء 1515 


لعطه لد لعطه لد لعنان للد لعن لد لعلان ل عله لد عقن ل لعج د 2660 -د تاج د 2660 - 13 


متم 1251 مجه 2120 


(0 +ع د ق+ ج)(0 +ع + 6 + ن)(0 + ع + 6 + ه)(0 +ع + ة + ه)(0 جع + وق + م) - 3 


223 طعنتتهنتته كا عط عصذمن 6 عملءلعع 1ه 5نزه1أاعصبط عط لتامسزم 


بسط دوال القرين 6 يجدول كارنو 


دعنه 15 1 غه 722121165 015 كخصتامء عطة كذ 1 ع (ء ,بط ,)12 


ثم 


بع ل نه لد رونه - (2 رن رنه) 1 ل 


متم لوعتتامحتوةهء 155 
دراط حل 2 روج سل بوه مه لك 0.1/2 لد .2 ع 1"1 


72م 


دم 


متتمط لودع تتامطوهء 1515 
6 ل ع01.6 ل 066 + 0.5.6 -1"0 


1 50 أهتتوهة عه معاطهتته؟ 50 أهقدعا عه كز 1 - (0 ر ء بط بة)185 3١‏ 
7 7 7 ندم لودعتتامحتوةء 155 
للعطه د لعطه ل عقن لد لمعه لد لعلاه لل لعن د عه لد لعج ل لعج -د 8560 ل 2660 - 13 
60 
10 11 01 00 

0010 60 11| 0 
01 0 1 1 1 

اه 
11 
10 

ارسم الخططات المنطقية لدوال القرين 6 عمأعتاععيه 01 مه 1أعطدة عط 01 وسسوتع تع 10 عطة بحةد[ا 


(5.1 عتتحعقال) عر + عه + رين - (ع ررورنه) 7/1 |1 


دم 


(5.2 عتتتعلك]ء) بعتي 15 1 5ه 5عاطهتتته؟ 5ه تصتامء عطة كز 1 ع (ء ,رطا بة)12 


دن 


(5.3 عتتتوقأء) 1 م1 لأهتتوه عنته دعاطهتم؟ موا أهوعا كه 15 1 ع (0 , ء رط )13 


67 


ل عند لل رونه - (ع رو رنه) 11 تام تاعطم 1 ع0 عستسونجعتع مآ[ :5.1 عوستماط1 


اعت 15 1 5ه 21212115 01 تصتامء عطة كذ 1 - رك ,بط ,)12 م أاعسصدة 01 ممونجوتعم[ :5.2 عتتع1 


زع علد ن) © ند ح- زع رو رنه) "1 جام تأاعسصحظ عطة :جل10مكم 
اقوس الدالة 


(ه د ن) .2 لد زع لد نو).نه ع زب لد رو) © نه ح زع رن ,نه)4 1 


"111151: 


(9 :0 احاح و 0 انحر حر 
أه أبرأاه أشرزاهت إشراه إنم 


0 
0 
1 
1 
1 
0 
0 
0 


:2 0121651 2و0 

:م 1و6 1محقء 1515 

ا ل بر حل 2 له 27 ح (ج ,له ,نه 14 

:1م 651 :اموه 2101 

(2 7 ل ©2) زع ل 77 + 2) زه لل 77 لد يه) (ج لد رن لد جه) زب ل نع لد نه) - (ع ره ,نه) 14 
2 


6 

0 0 |0 1 
:211 
لج ل 2 لااند ح (ع ,رورته) / 
10 


. إمامد + "د"يود ح (2 ,زا‎ ١ 


1 ع ن) © نه ع زع رورنه)"1 ]0 منونجوتعمط :5.4 عحع‎ (٠ 


10 


5 121221151 10110128 عط لتامسام 


1 ا ه1أعصطمط 


00 01 11 00 


حاة 


0 - 8.0 د ع.6 : وأعتتلمتم 1ه ستدك لع قتامستة 


دم 


2 1 ه1طأعصطمط 


حاة 


د 0.5.0 ل 6.0.ة د 0.ع.ه : وأعتتلمم 5ه ستدة لعقتامستة 


3 أ م1[أعصطمط 


00 01 11 00 


ك3 


0 -ل 0.5.0 ل 0.ع.ه : قأعتتلهم 5ه ستدة لعقتامستة 


دنه 


111 اعسرج1]0 


خوص وامتحانات 25و12 2201 1515 


وص 


6 لاع ا مقطن) 


15 


1" و15]هدع1' 


12 تمه 50 12610011112 ,1 اعأمهطكء م1 : 201 مدع مأوع1' 


الفحوص رقم 1 للفصل الأول مدخل للمعلوماتية 


(255 1,5) 1027أععصحدمء ب51ك”لكة 5/رطعا512 ه طاغخت عل 563218 هج لد5ملددمل م5 عكلةة 15 دعم عدم!1 ه11 
ما الزمن اللازم لتنزيل ملف ججمه 56 ميغابايت باتصال .41051 دفقه 512 5/دآ 


افحبر 


دم 


(5م 121,5 عقوط ذ دنتءطاصصتحمد 20 5ق عطة خستده0 
عد الأعداد العشرين الأولى في الأساس 12 


دن 


خرل مع الطريقة (6م 3) لمطاعمط عسمتحمطة ترط جاه ذمتتوعتخدمء عكلج11ا 
8 ) ح وز ) - م20034812(1) 


1 - 010 110 10 عتملتعاة0 11 
60م 1,5) .7 عققط جز وناءو سد 20 5ق عغطة خصتده©) ١‏ 2 
عد الأعداد العشرين الأولى في الأساس 7 
حول مع الطريقة :(565 3) لمطذأعمط عستومطة :رط جام زمتتعحدمء عكلة]8 3١‏ 
16 ) - وز ) - و(5732641) 


015 52660 5 65 طذأههأعتاط 15 دعتمططام 0ك جتععكاعط 514 12318 ١ه‏ تتعأاقطة 16 ععلةة 15 وع00 عدها حم 11 
(15م1.5) ”5/طاع360[1 


ما الزمن اللازم لتحويل ملف حجمه 12 ميغابايت بين هاتفين بالبلوتوث دفقه 360 ورطعا 


حول الأعداد الآاتية إلى الأساس 8 (16م1,5) 8 عقوط 50 ذتلء لصت عستعره011؟ عطة أو حده0) 2١‏ 
65 ,64 ,32 ,24 ,16 ,8 ,92 

حول مع الطريقة :(565 3) ل0مطذأعمط عستومطة :رط جه زهمتتعحدمء عكله]8 3١‏ 
16 ) > وز ) - و(534672) 


1 + 011 011 101 ماع01 


ع 


دم 


(5م 1,5) قتتأو لصتت م2110 عطة ]6ه 5تنء اتح تتتمستط ص ععدعلجمجوع:1مء عط عحزه 
أعط الأعداد الثنائية المقابلة لما بلى 
4 ,32 ,20 ,16 ,8 ,4 ,2 


حول مع الطريقة : (3255) لمطاتأعصط عستومطة عوط اهتمع حدم عكله]8 3١‏ 
1 ) > 2671(10) 
2 ) > 2671(10) 


11١ عتقملتعلاة0)‎ 1 010 101 * 1 011 7+ 


(25 1,5) هلو طاصتتط تجتتحستط عسصتعه11م؟ عطة كه ععمعلمدمجروع :تمه عط عدز0 ١‏ 2 
أعط ما يقابل الأعداد الثنائية التالية فى العشري 
0 ,001 ,1000 ,100 ,10 


حول مع الطريقة :(565 3) لمطذأعمط عستومطة :رط جام زمتتع حدم عكلة]8 3١‏ 
4 ) - و(5401) 


8 01 0م35 ه اه جاه 1أاععحتحدمء 30 هج طنلى وعتتتستمط 5 101 0ع21050ىمل عط حتىء أقطة عكذه عط 15 أقط"1ا 11 
(15م1.5) 811/57 
ما احجم الذي يمكن تميله خلال 5 دقائق باتصال من الجيل الثالث بدفق قدره 8 ميغابت في الثانية 
(؟م 1,5) 7 +(23) ح و(38) 11 6 8100 21 
حول مع الطريقة :(565 3) لمطذأعمط عستومطة :زط جام زمتتع كمه عكله]8 3١‏ 
2 ) ح- و1260(1) 
8 ) - 12607(16) 


3- 
م 


32 وطئاهء] داوع 1' 


23 311 60011118 121011231101 كتامطة 2 نتوأمرقطك 11 : 292 5تاوهج1' 


الفحوص رقم 2 للفصل الثاني حول ترميز المعلومات وتمثيلها 


001117 2 


ماعطا حتتاة حتعطة كتنتعط متام محا عطة 3 ووععوط 50 انع تودم 


حول إلى المزيد بغلاثة العددين 3 اجمعهما 
5 عصة 485 


احسب فى المتمم إلى2 على 8 بتات 6226102م0 11105328 عطة دقلط 8 زه تدعصو [صصمه 2:5 طذ وعكملجهله0 | 2 
1 1111-0010 0000 


2 15 54-32 1ر11 عطاة 11203 نتء تتح تستمم عستاده2 عطتىده11ه1 عطة تحعىن دمع | 3 
مثل العدد الآتى حسب معيار 181:8-754-32 ماذط 
0.916 


001117 2 


20(16) 0ع0معطه 15 ععدمة عطة ,روى61(1) 0ع0معحه 15 *5 لطنه ور(41) 0ع0معه 15 نك 115 :عله 45011 سآ 

1ط 425011 عطة عزهنا أتاعط1 عع وددعمط ع ه111 عطاة علمعداط 

2 ترميز الاسكي: إذا كان رص حرف م هو 41(16) ورص احرف 0 هو 61(16)» الفراغ رمه 016 )2 قم بترميز الرسالة الآتية 
دون استعمال جدول الأسكى. 


02728 115ا8 عل” 


حول إلى الثناق 9 ,136,137,138 تتتقصلط مغصذ تع كدو | 9 


00 أققط 1111-54-32 عط :112061 1112115 كتمهم عطتطهه20 عستكده[1ام؟ عط علمعهن 2[ ١‏ 3 
فك ترميز الأعداد الآتية من الفاصلة العائّة بمعيار 1888-754-32 وغذط 


0 0000 0000 0000 0000 0101 0100 1100 مه 
0 0000 0000 0000 0000 0101 0101 1100 .طم 
0 0000 0000 0000 0000 1101 0100 0100 .ء 
0 0000 0000 0000 0000 0101 0110 0100 .0 


7 إكتاقناز ,1 ح نه 1ه عتطهم؟ عط 15 شهقط"؟ ,ريوءرو(1001 1100 1100 0100) ع نه 11 
إذا كان ريمرو(1001 1100 1100 0100) ح نر ما قيمة 1 - :, علّل؟ 


أ 


دم 


حول إلى الثتالى #تقصلط مقط امع حدده0 


2 ) ح مم (0001 0001 1111) .ه 
2 ) - يع(0101 1111 1111) .طا 


ه طاكذ و0.66(1) تتوطصتتد عطة 0تملطدذة غتا 754-32-:11:111 عطة :ع1120 كستمم عسصتغده2 طنز تمدع :رع 
0 كن رروزماعع ام 


دن 


مثل بالفاصلة العائّة بمعيار 15158-754-32 وغذط العدد 0.66(10) بتقريب 2-19 


فك ترميز الرسالة الاتية باليوتيكود 1121600 لامنظ عع ودوعمط 1101م عطة ع0معع10آ 


كك 


0643 ١ 0641 | 0644 | 0685 | 0642 | ع062‎ | 0626 | 9 


دم 


30 ذأ 754-32-:11:1:1 عطاة :1201 قتتء لصتت كسلمم ع ستخده2 عصته1ام؟ عطة تعدو ع1 
مثل بالفاصلة العائّة بمعيار 1888-754-32 165 الأعداد الآتية: 


1 0000 0س ميق 


5645-4 210 يآ 


1 
الك لك 


عل بال 8601 مانع8 صذ علمعصط 


دن 


0102 1ص 
4 5.6 


مش بالمتمم إلى 2 على 17 بت 85 17 02 لتاعصدع[ ممه 2:5 تمدع :تمع ]1 


كم 


2 ) - م (0627-) .ه 
2 ) - م(6382-) .ا 


دم 


حرك إل الثنائقي 77 مقطا أاعتخصامهء 
2 ) - و(0625 0) 


دن 


5 32 جه 512021:0زه-1111111-754 عطة :112061 كصتمم عسصتغده8 صذ و(0625 0) تمعدء :ع1 
مثل بالفاصلة العائّة بمعيار 151551-754-32 وغذط العدد و(0625 0) 


حول إلى الثنائقي 7 50 1112115 ع طدلىده1011 عاذ تع تححدمء 


حك 


كن 


2 2011 10311284 تتا-20 عط 01 563120210 0-20 لم أقطاةا عدوه رتاه 111 
ليكن المعيار 410-20 لقثيل الفاصلة العائمة على 20 بتا كما يل 


الأس بالمتمم إلى 2 على 6 بعات 
الجزه العشرى عل 13 يت 


مثل ما يلي 


كلط 1 ذه وزه ٠‏ 
9 6 0161 التعصدع1[م[ مامه 2:5 11 اتعدامميء ٠‏ 


٠ ملعتاعوم‎ 12251251555 012 13 8 


اتام تطاعمع :1 مع ]1 


و(044 0) .ه 
و(166 0) .ط 
148 3( 0 


0 
06 


35 حطلئخاهء] دأوع1' 


2+3 تتوعاه80 تتاوطج 3 تتعام هدك 151 : 293 مأوع1' 


الفحوص رقم 3 الفصل الثااث حول الجبر البوليانٍ 


ادرس الدالة الآتية 10110112 عط اام 
05 16م ألتتصط نده 2 01 ع 71خ لتتمط كذ و(0ع6ه) تتعطصستتد عطة كز 1 ح- (ل ىن ,6طبه) / 


1 - (0 بع بط ,ه)/ إذا كان العدد مضاعفا لاثمين أو مضاعفا ل3 


ادرس الدالة الاتية 111012 عطة 1107م 
1 كه ولط 0 تتوططتته عط م5 لهتتوه زه تقطة ذدع]1 15 0 كه 5قلط ]0 تتوطصصتتد عطة كز 1 ع (ل ن ,طبه) / 
1 > (0 رط ,ه)/ إذا كان عدد الأصفار أصغر أو يساوي عدد أرقام الواحد 


ادرس الدالة الاتية 1110112 عط 1105م 
1 -> 8 له 0 -< 4 15 1 ح (10 ,0 رط بك ) /ى 


ادرس الدالة الآتية 10110112 عط 1105م 
.عممطتتام قز و(0ع6ه) تتعطصصستتد عطة كذ 0 - (ل ىن رطره) / 


ادرس الدالة الآتية 10110112 عطة 1105م 
.12 050(5) -> 3 توطسصتتد عطغ 11 1 ح (ل ن ,طره) / 


ادرس الدالة الآتية 111012 عط اام 
.عع 203 عتتهة وقلط 0ه 0 أهوع1 6ه 1315 - (لرعرطرة)] 


0 ح (0 ب ,ة,ه)/ إذا كان العدد و(220ه) أوليا 


(للورفاره 1 د 311 رهد طقر ان متعاو اذ 


عاع ام قطن) 


حلول الفحوص 5 6و1" 


35 21 لطعاء] 1أوده16' 0 


1 50111101 انكمم 


ل 


(215 1,5) 1027أعع طحم ب51”لكة 5/رطعا512 ه اكت عل 563218 ه لدوملدمل م5 عكلةة 15 دعم عدم!1 ه11 
ما الزمن اللازم لتنزيل ملف ججمه 56 ميغابايت باتصال ,41051 دفقه 512 و/ط1 


8 -ه5126 :105125 

5 -ح-ح لععمة5 

'1 1116-7 

60م * عمنذة ع عهزة : واتتصرم1 


0 -ح م111" 


01 


ن س1 - .06و - 21"16>5ا8"ا56 _ 5له8كاقة _ 56818 عهنه 


0 ل 512/5 ٠‏ 551/6 - وممر ع اللا 


)5م 1,5) 12 عقوط ذ ونتعطاصتتحه 20 8:56 عغطة ختصستده©) ١‏ 2 


عد الأعداد العشرين الأولى فى الأساس 12 
14 3 12 :11 :0ة رقايف ,819 بقارك 4ك :3ر3 ,1 ,0 


حول مع الطريقة (65م 3) 0مطذأعحط عستومطة نوط جام زمتتع حدم عكله]81 3١‏ 
و55 1303) ع و(1101 1011 1010 0011 1100 0011) ع ور( ظلمة20) 
1 28 7" 3 0 2 
011 116 1-9201 | 11 ]1280101 010921111 
5 5 0 3 1 


501111012 32 


1 - 010 110 10 عنمهلنعلة0 |1 
00 110 10 
101 000 00 - 
101+ 101 10 ع 
60م 1,5) .7 عققط ز وناأوطاصتد 20 5ق عغطة خصستده0) ١‏ 2 
عد الأعداد العشرين الأول فى الأساس 7 
5 ,24 ,23 ,22 ,21 ,20 ,16 ,15 ,14 ,18 ,12 ,11 ,10 ,6 رق ب4 ,8 ,9 ,1 ,0 
حول مع الطريقة :(565 3) لمطذأعمط عستومطة :رط جام زمتتع حدم عكله]8 3١‏ 
54116 17) ع و(001 100 110 010 011 111 101) ع و(5732641) 
4 6 2 3 0 5 
0-0 11 1 )| 2110014 .| 1-0041 11 101 
5" 5 5 1 1 


501111012 3 


01 52660 5 5 طذأههأعتاط 15؟ دعتمطام 0 جوع كاعط 514 12318 ١ج‏ تتاعاقطة 16 ععلةة 16 وع00 عده! م8 11 
(15م1.5) 3601/57 
ما الزمن اللازم لتحويل ملف حجمه 12 ميغابايت بين هاتفين بالبلوتوث دفقه 360 طعا 
8 -حه512 10512 
5 -ح-ح لععم5 
؟-11106' 
0ع506 »<< ©1111 ح ع2 51 : ها نتحده] 
0 ح 811116 
12 2) 
ممقق - م273 - تلز رتزرها - اللزرن! - ب(إلفلر - علا - مده 
حول الأعداد الآتية إلى الأساس 8 (16م1,5) 8 عقوط 50 وتلءو سد عستعده1011 عط تع حده0) 2١‏ 
و(2) > ور(2) ٠‏ 
و(10) ع ورزة) ٠‏ 
و([20) ع ور(16) ٠‏ 
و(30) ع ور(24) ٠‏ 
و(40) ع ور(2ة8) ٠‏ 
و[100) ع مرر4ة6) ٠‏ 
و(101) ع وررك6) ٠‏ 
حك مع الطريقة :(565 3) لمطذعمط عستومطة :رط جام زمتتعحددمء عكله]8 3١‏ 
مك898 2) > و(1010 1011 1001 1011 10) - و(534672) 
7 6 4 3 5 
100 0 1 ل 0 هك 1 00 101011111 
ىم 52 9 5 2 


50111101 4 


1 + 011 011 101 عنهلتعلة0 
11 |11 0110 101 


0 011 0 1 000 1 
1. 1 
10 


ع 


(5م 1,5) قتتءطاصتتط عد1ه110م1 عط ]6ه 5ه استتد تتتمسلط ص ععدعلممجدع:1مء عط جز | 2 


أعط الأعداد الثنائية المقابلة لما يلى 


و(10) ع ور(2) .ه 
وزقق كخورره ذا 
و(1000) ع موررة) » 
0060(5 كن 18 .3 


ل مع الطريقة 


| فر ماشرة من الاساس 8 إلى الاساس 2 2 10 8 عموطا منامنظ #جااععتتتل ومهم 1116 


أعط ما يقابل الأعداد الثنائية 


حول مع الطريقة 


06 
دن 


(25 1,5) هلو طاصتتط تجتتحسئط عستعه11م؟ عطة كه ععمعلممجروع :مه عط عدز0 ١‏ 2 


التالية في الععشري 


111 


و(10100) ع ور(20) . 
و(100000) ع و(82) 
و(1000000) ع ور(64) . 


:(3265) 0مطأعمط عستعتمطة :رط هتسورع كد ععلج]11 


6 
1 
8 


دن 


و(5157) ع وو(2671) .ه 


101 


2671 8 


001 


و(111 001101 101) ع و(5157) ع و (2671) .طم 


101 


501111012 5 


1١ عنملمعلة0‎ 1 010 101 * 1 011 7 


101 
011 
101 
01 
0 


111 


010 

1 
010 
101 
000 
101 
100 


1 


000 
010 
110 


1 
1 


2 


+ + بام 


10, 100, 1000, 10001. 00 


4 


2(10) 
م4(1) 
م(8) ع و(1000 
071 1800132 
م(128) ع و(10000000 


ك1 
- و(100 


:(65م 3) 0مطذعمط عستومطة تروط مزمتتع تحدم عكلج81 |3 


) .ة 
) .5ط 
).6 
) .4 


6: 


) > 5401(6) 
0 > 1 +61 »« 0+ 625 4 + 63 »ا 5 ع و(5401) 
0+1 36 < 4 + 216 < 5 ح- 


8 01 0م35 ه اه جاه 1أاععححدمء 30 ه طن دعتتتستمط 5 101 ل0ع1050دىمل عط حتىء أقطة عكزة عط 15 أقط"1ا 11 


م:(1225) - 
4 | 1225 
4 306 1 


103021(4) ع ورز1225) 
103021(4) ع و(5401) 


501111012 6 


(15م1.5) 11/57 


ما اخجم الذي يمكن تميله خلال 5 دقائق باتصال من الجيل الثالث بدفق قدره 8 ميغابت في الثانية 


28 - و/ 1111 * و300 - 4018 


حول مع الطريقة 


(كم 1,5) ؟ +(3:3) ح و(335) كذ ع2 لسئط | 5 


:(65م 3) 0مطذعمط عستومطة تروط مزمتتعتخدمه عكلح8/1 3 
و(1100 0110 1110 0001) ع ور( 1260) 


1131: 

؟ حووزه 

9 -ح-ح لع؟عم5 

5 - 60 << 5 > 1زم 5 ح-م 11 1' 
5060 »<< 711111 ح 516 : ها نتحصتده] 


01 


»ا 300 ح- 8115 ا 300 ح وار 811 * 50 ع 011ل »< ومرددع 1 ح 10111 


3(7) ح ووكدة) 

3< كر حا كر ل 5 »31 ج- 
5-3 ع ح لكر ل 15 ج- 
على 12-636 كت 

4 


و(17154) ع و2860 1) 


1 1 
00101111111110 | 0 


84 


385 222 لطعلهء] 1أعه16' 12 


7.2.1 ] 5 


لاع حتتتاة حتعطة فنتع دا متتتط 0 عطة 3 ومععوط 10 أنتعتكدده0) 11 
حول إلى المزيد بغلاثة العددين ثم اجمعهما 
وم(1000 1011 1010 0111) - 4785 
23 0100 0101 0100) - 1215 
0 1 1 1 0 
3 12[ 4785 | 1000 1011 1010 0111 
23 ذز 1215 | 1000 0100: 60101 0100 سلب 
3 | 60000 60000 60000 1100 ع 
1ع | 011+ 2011ل 2011 011- 
38 زط[ التاقع"1 | 0011 0011 60011 1001 ع 
لوساععل ١‏ 0 0 0 6 
احسب فى المتمم إلى2 على 8 بعات 056786102 10110358 عطة 5قلط 8 زه تتعدسعامصرمه 2:5 طذ عتملمع1اد©0 | 2 


1 1111-0010 0000 
(0001 0010-) + 1111 0000 ع 0001 1111-0010 0000 
110 عطة 060 ع7 صعطة 2 50 تع دعام صم جز نوستاد عحتشتووعد عطاة تدعدء:مهة: علا 
نحول العدد السالب إلى المتمم إلى 2» ثم يمع العدد الاول مع العدد السالب 
و(11011111) ح ن(1110 1101) ع و(0001 0010-) 


1 0000 
111 1101 تعد 
0 1110 ع 


10 تقتطا 1111-54-32 عطة :112061 ناطناط كتكلمم عسطتطخدحه8 عستعدهلام؟ عطة تمعون :رع ١‏ 3 
مثل العدد الآتى حسب معيار 1815:8-754-32 ماذط 


)0.9(1 

0.9 «> 2 - 8 

0.8 << 2- 6 

0:0 62-2 

4 - 2 ذا 0.2 

0.4 «» 2 - 8 

(تصبح دورية 06210036 وعمتامءعوط) 


0 1100 1100 1100 1100 0.1 ع 0.9 عط 


: تلع تتح عطة ©2115 1م00 عبن 
د “ا 1100 1100 1100 1100 1100 ,1 ع و( 1100 1100 1100 1100 1100 0.1) 


0 خلط مزه ٠‏ 
و1110 0111) ع 126 ع 127 + 1- تتعددهجوتهء لعمقتط ٠‏ 
0 1100 1100 1100 1100 1100 1555لتتهحط ملمرناعوم ٠‏ 


0 0111 1110 ١ 1100 1100 1100 1100 1100 0 


م0 
م 


501111012 2 


20(16) 0ع0معحه 15 ععومة عطة ,روى61(1) 0ع0معحه 15 *5 لطنهة ور(41) 0ع0معه 15 'ل: 115 :عله 45011 مآ 

31 45011 عطة عز5نا أتاصط1 عع وددعمط ع ه111 عطاة علمعداط 
فق ترميز الاسكي: إذا كان رص حرف مر هو 41(16) ورص ال حرف '0 هو 61(16))» الفراغ رمه 2))0016 قم بترميز الرسالة الآتية 
ذون اتعبال دول امد 


ع 


02725 15نا8 عل” 
3 2 3 6 500 8 1 11 5 500 6 ل 
1 | 0:53 | 0:61 ( /4ع:0 | 02220 | 05/3 | 0:69 | 5/عد0 | 03:55 | 0:20 | 02265 | حل4ل:0 


خول إلى الثنائي 9 136,132,138 تإتتقصتطا مقطا انزع تحتدهن) | 2 


1000 1000) ع ور(136) ٠‏ 
02 50 20ة ,1 200 1 تتعطة ,136 اتاعحدي 1116 ٠‏ 
نحول 6 ثم نضيف واحدء وهكذا 


1001(2 1000) ع ور(137) ٠‏ 
و(1010 1000) ح ور(138) ٠‏ 
و(1011 1000) ح ور(139) ٠‏ 


دن 


0 15 110101-54-32 عطة معنا كنتء تتا تستمم عسصتاج20 عدتىه11م1 عطة علمععدا 
فك ترميز الأعداد الآتية من الفاصلة العائّة بمعيار 1888-754-32 وغذط 


0 0000 0000 0000 0000 0101 0100 1100 .د 

0 0000 0000 0000 0000 000 00 100 111 
0 | 136-12-9 تتعصميصرك لعمقلط | - 

878 > 2156-1275-1101 ير 1.101 | - 
0 000 1101- 


0 0000 0000 0000 0000 0101 0101 1100 .طم 


0 0000 0000 0000 0000 000 0 0101 100 11 
0 | 11 138-127 تتعدصمرك لعمقلط | - 
1,0 2141 + 1.101 | - 

-1101 0000 0 


0 0000 0000 0000 0000 1101 0100 0100 .ء 


١ 100 0100 1 000 0000 0000 0000 0000 0‏ 0 
0 | 10 137-12 تتعدصمييك ل0عققاط ١‏ ل 
7 + 1.101 + 

0 1000 110لآكل 


م(8192+) ع 213 + 0 1+ ع 0000 0000 0000 0000 0000 0101 0110 0100 .0 


501111012 3 


7 لتأقناز ,1 ح نه 1ه عتطه؟ عطة 15 نشهط؟"؟ ,ريوءرو(1001 1100 1100 0100) ع نه 11 
إذا كان ريمرو(1001 1100 1100 0100) ع نر ما قيمة 1 - 2, علّل؟ 


كر 


0 1100 1100 0100 ع 1 - بج 


1355 عطة اتتعتكطا 50 ,15 01 :61 انا جاعتاع حتهج 01153125» عذاه 15ام1تكعئام عطةا عمتتوععط :111211012 اكنال 
التعليل: 1 - :2 هو العدد السابق» وعليه يحوي عددا زوجيا من الواحدات» إذا نقلب الرقم الأخير 


دم 


حول إلى الثنائي لالتقطلط مقطا نانع كه 


2 ) - ي(0001 11110001) .ه 
ح ي(0001 0001 1111 ) ٠‏ 
ح ن(0000 11110001 ) ٠‏ 
و(1111 1110 0000-) ٠‏ 
- و( ) > (0101 1111 1111) .طم 
ح ي(0101 1111 1111 ) ٠‏ 
ح ن(0100 1111 1111 ) ٠‏ 
و(1011 0000 0000-) ٠‏ 


به طكت ور(0.66) تتأوطصتد عط 1"تهل0صدغه غتط 111101-54-32 عطة 1206 كستمم عستكده8 حص كدومعءترعط 3١‏ 
0 أن رروزواعمعدم 


مثل بالفاصلة العائّة بمعيار 15118-754-32 وغذط العدد 0.66(10) بتقريب 2-19 
0 و6 لعلستاه و() ع ور(0.66 


2 -ح 2 + 0.66 
14 -ح 2 + 0.32 
8 ح-ح 2 + 0.64 
06 ح-ح 2 * 0.28 
2 ح-ح 2 + 0.56 
4 ح-ح 2 * 0.12 
8 ح-ح 2 +« 0.24 
06 -ح 2 +« 0.48 
2 ح-ح 2 + 0.69 
4 - 2 + 0.92 


2-14 + 1 1000 1,010 ع ور(0.66 2-19 ه16 لعلصتده و(11 1000 0.1010) ع ور(0.66 


0 خنطا موزه ٠‏ 
و(1110 0111) ع 126 ع 127 + 1- ابعدمميعره ٠‏ 
1 0001 0101 ع و55 1أتححط ملناعوم ٠‏ 


0 ١ 0111 1110 | 0101 0001 1000 0000 0000 0 


50111101 4 


فك ترميز الرسالة الاتية باليوتيكود 1121600 لامنظ عع دددعمط 10110138 عطة عل0معع12آ 


حت 


9 | 0626 2 0626 | 0642 | 0635 | 0644 2 0641 | 0643 
0 ئَ 2 3 2 قَ ف 5 


كن 


8201210 قت 1111-54-32 عطة :11201 هته طامطتتتط تستمم عطنتطده2 عستعده[1ام؟ عطاة تحودن :رع 
مثل بالفاصلة العائمّة بمعيار 18188-754-32 165 الأعداد الآتية: 


8 <<« 1.0- - 0001 0000 0- .ح 
٠ 12231111558 - 0‏ 
1 رعزه ٠‏ 
1 0111 - 121 ع 127 ل 8- ارعاممعتء ٠‏ 


© 4[ 
1 


0 0000 0000 0000 0000 0000 1001 0111 1 : خط طنز حده1نادتمعدعءممع»" ٠‏ 
3 - 1.0- - 2-4 «ر 10- .5 

٠ طعزه‎ 1 

٠ 122231161555 0 

0 -ح-ح 124 ع 127 ل 3- الاعدامجودء ٠‏ 

0 0000 0000 0000 0000 0000 01111100 1 : "1 ا دده لاد تمعدع م موع 1 ٠‏ 
0« 1,0 ح ولع - جور .»© 

٠ رروزه‎ - 0 

٠ 1223161555 0 

1 ح- /11- ع 10+127- اتاعاممع»ء ٠‏ 

0 0000 0000 0000 0000 0000 01110101 0 : "1 دده 1نلدتسمعدعمموع 1 ٠‏ 


دن 


07 بال 8601 مانع8 صذ علمعصط 


دمع (0010 0000 0101 0111 0001) ع 17502 .ة 


1 0 5 0 2 
0001 | 0111 ١ 0101 | 0000 | 0 


عع (0100 0010 1000 0101 0101) ع 55824 .م 


5 5 8 2 4 
0101 | 0101 ١ 1000 | 0010 | 0 


501111012 5 


مش بالمتمم إلى 2 على 17 بت 5 17 01 تتاعحتع[مححامه 2:5 تمدع مع ]1 


كم 


2 ( - 062716-) 0ُ 
0627(16-) 
11115 0010 0110 0000-) ح- 
(0000 1101 1000 1111 ) 
0001(2 1101 1000 1111 ) 


2 ) - و(6382-) .طم 
63872(16- 

و(0010 1110 0011 0110-) 

) 1001 1100 0001 1101( 

يم (1110 0001 1100 1001 ) 


كن 


حول إلى الثثاى 1277 مقطا اع تخصامء 
2 ) ح- و(0625 0) 
و(101 010 110 0.000) - و(0625 0) 


دن 


5 32 جه 51201:0ؤه-1111111-754 عطة :112061 كمتمم عصتغده8 صذ و(0625 0) تمعوء :ع1 
مثل بالفاصلة العائّة بمعيار 151515-754-32 وغذط العدد و(0625 0) 


و(101 010 110 0.000) ع وز0625 0) ٠‏ 
2-4 << 0101 1,1001 0.000 جه 


0 خلط مزه ٠‏ 

11195 0111) ح 123 ع 47127- ابعدممعره ٠‏ 

0 821555ح2 ملتاعوم ٠‏ 

0 0000 0000 0000 01 0 1001 1011 0111 0 :"1 طط ددمتأكهخمعدءعمع 18 ٠‏ 


501111012 6 


حول إلى الثنائقي قاط 10 قتاءطاصتحط عطتهده 111 عطة نت حدم 


محر 


و(100 100 0,000) - و(044 0-) .نح 
و(110 110 0,001) ع و(166 0-) .ط 
و(100 001 0,011) ع و(14 8) » 


دم 


2 2011 1031128 كتا-20 عط 01 563120210 0-20) لم أقطاةا عدوهجزجتاة 111 
ليكن المعيار 410-20 لثيل الفاصلة العائمة على 20 بعتا كما يل 


الإشارة على بت واحد خلط 1 2ه معزه ٠‏ 
الأس بالمتمم إلى 2 على 6 بعات 95 6 1ع01 الاعططع[ م مامه 2:5 1 اتاعدمجورهء ٠‏ 
الجزء العشري على 13 بت 85 13 02 1555أتتقطط ملعتاعوم ٠‏ 
مثل مايل والطتتتط أجاعمع :1 مع ]1 


و(100 100 0,000) عو(044 0) .د 
2-4 << 1,001 جاه 
0 مزه ٠‏ 
(11100) - ن(111011) ع و(000100-) ع ور4-) 5قلط 6 2ه تمعصسع[م سدم 2:5 12 تسعد وجي ٠‏ 
0 ولط 13 2ه 1151555هح ملعرناعوم ٠‏ 
0 000 000 100 100 100 | 111 | 0 :"1 41,40-20 طذط دهتأتدغامعدعء ع8 ٠‏ 
وكئط 13 55هأكطهمطد ١‏ تتعصدومك وقتط6 | معزو ١‏ 
0 000 000 100 100 0 111 0 | 
و(110 110 0,001) - و(166 0) .ط 
3 < 110 1,110 ده 
0 مزه ٠‏ 
12ح ن(111100) ع و(000011-) ع ورزة-) 5قلط 6 2ه تمعصصع[م سدم 2:5 12 تسعد وجي ٠‏ 
0 110 : وقتطا 13 زه 1555لتتجمط ملمرناعوم ٠‏ 


1 4150-20 ا نه1نداصعدوعء مع 1 ٠‏ 
0) 000 000 110 110 | 101 111 | 0 


و(100 001 11) ح و14 8) .» 


:2" 4180-20 ا ه1ناداصمعوعء1مرع 1 ٠‏ 
0) 000 000 100 100 | 001 000 | 0 


5 2 الكل +عع1 للك 


1 50111101 انكمم 


ادرس الدالة الآتية 1ع صل عستوه ام عط :ج5610 |3 


.3 05 ع1مخلتتمط نده 2 05 عام علتتصط 15 و(0ع06) تتوطصتتد عطغ كذ 1ع (ل ىن ,طره) / 


1 - (0 بع ,طبه)/ إذا كان العدد مضاعفا لاثنين أو مضاعفا ل3 


اه 


ب 


[15 ,14 ,12 ,10 ,9 ,8 ,6 ب4 ,2,3 ,1 ,0ع (لبعبطبة)؟ 
(15 ,14 ,12 ,10 ,9 ,8 ,6 ب4 ,2,3 ,1 ,0]!؟- (طرعرطبة)؟ 
2 ©]ا8ام 
1 |1 010101010 
1]0010111 
20010111011 
3010111111 
4011101011 
5011101110 
601111011 
11110 0|” 
011 1|001 8 
910101111 
011011 1011 
1111011110 
121101011 
100110 13]1 
14111011 
1 ]1111 15]1 


0.6.0 - (لبعرطابه)؟ 0065م 01 نات 
0.ع.ط.س ل 0.ع.].ه ل 0.6.6.0 ل 0.ع.6..ه 
(0 +ع ل مل 0(.)6 ع دقل 0(.)6 دج + ق + ن).(ل +ع + ق+ م) ع (لبعرابة)؟ قستتاة 5ه أعتتلوئرط 


د 0.8.6.0 د 0نم.ط.ج د 5.6.0.ج د 6.0.].ج لد 0.ه.5.ج + 8.6.5.0 


61 


حاة 


مقط طاعنام مدعا 
ل 2.6 دع.].ن ل 0 :011615هم 5ه صددة لعقتامسزة 
(0 +ع + م + م).(0 +ع + 0(.)6 + 5 ل ه) :قصتتدة 4ه أعتتلوعط 1ق تامرسزة 


+ 1102 تآ 


حا 
اها احلم 3 
١‏ 1 3 ]5 
- 


501111012 32 


ادرس الدالة الآتية سل عستوه ام عطة :ج5610 |3 
1 كه 5ط ]0 "توطستتتد عط ه50 لهتتوء ده صتقطة ددع[ 15 0 ثه 1755ط 01 "تأعطسصتتد عطع كذ 1 حت (لرعرطرة)1؟ 
1 > (4 ,ك ,بط ,ه)/ إذا كان عدد الأصفار أصغر أو يساوي عدد أرقام الواحد 


[15 ,14 ,13 ,11,12 ,10 ,7,9 ,6 بق ,3] ١7‏ - (2بعء,طبة)؟ [15 ,14 ,13 ,11,12 ,10 ,7,9 ,6 بق ,3] - (لبعبطابة)؟ 


"1 | 10 ')]|] 82 الم 

0 | 0 | 0| 0 | 0 | 0 
1/0 010 0 1 | 0 
210110111 0 | 0 
3 | 0| 01| 1 | 1 | 1 
4 |] 0 1] 0 1 0 | 0 
5 0 | 1| 0 1| 1 | 1 
6 0 11 | 0 |) 1 
0 1 1-1 
8 | 1| 01| 0 | 0 | 0 
9 | 1| 010 1| 1 | 1 
1010/11 0 | 1 
111 01/111 | 1 
1211/010١ 1 
131 1|011 | 1 
14|]1 11|] 11| 0 | 1 
151 1| 11| 1 | 1 


د 6.0.ط.ه لد ل.ع.].ه د ل.ع.].ن د ل6.0.].ن عد لع.ط.ج د لع.ط.ج + 0.ع.ط.ج + مى.6.ة ح (لبع,طابة)؟ 0015م 01 نات 
5.2.0 ل ل.ء.].ه ل 6.0.].ه 


(0 +ع + قل ج).(0 دع ل قل م). (0 دج ل م د ن). (0 دع ل قد ن). (0 دع لز ن) ع (لبعرابة)؟ قستدة أه أعتتلورط 


00 

01 
حاة 

11 


10 


222 طاعنام مدعا 
0 د 6.0 د ع.ز ل 0.ن د ع.ن ل 0.5 :710011153 01 تدك 20 1امصام 
(0 دع د 0(.)6 دع لد ن).(0 ل م د ن).ء ل م للد ه) :قتتتاة 01 أعتحلهدط لعش 1امريسزم 


1121102 


ع 
53 5011161012 


ادرس الدالة الاتية 111012 عطة 1107م 
1 -> 8 لحة 0 -< 4 11 1 - (10 ,0 ,8 بكى) /, 

[15 ,10,1113 ,9 ب8 ,5 14 ,0] ع (ل ى رطبه) ل 

[10,11,13,15 ,5,8,9 510,1 ع زلى رطره) /ر 


52 


2 دشر وحم ين )اجر تن 0©© 3- | 0ن كي 


ك0 | كا اك 
82 م دم دن 


نم 
55 

2 أه ره رزه دره رات ثرت برإهت برهت نم 

(ه شم رم قي ات أت رات هت | شم م م بر ات تر هت نم 


ماحه بربارا هن شرم برزن هن شر رزج برام 


حزاهع اه م هته أج نت حصا إبعأم .مم رم ]م بم برام 
2 أاحه جح هج (إعر يم م رزإن هت حه إبرم بم برام 


بم 
بذكن 


0ه .طن ل 0.ت ...به ل 0.ع.ط..ه 0.0.6.0 0.6.6.0 ل 8..6.0--6.5.6.0 8.5.6.0 ع (لرءرطبة)1؟ 01115ه1م ذه تدك 


دج + 6+ م). (0 دج + 6+ م). (0 حجن + + م).(0 جع + + م). (ل جع ل + م) > (لرورطبة)؟ قستة كه اعتتلمصط 
( +ج + م + م).(2 +ع +ق + عم).(0 


00 01 11 000 


حاة 
11 


10 


222 طاعنام مدعا 
ل 0.ج ل 6.ن ل 0.0 :5ع لهم 5ه ستدة لعقتامصسزة 


(0 + 2(.)5 + ه) :فستتاة آه أعتتلوعط لمق تامسزة 


1121102 + 


1 
- 
. 


نه 
5 


ص 
5 


0 


50111101 4 


ادرس الدالة الاتية 1110112 عط 1105م 
.عممطتتام قز و(0ع6ه) تتعطصصستتد عطة كز 0 - (ل ىن رطبره) / 

0 ح (0ى بطره)// إذا كان العدد و(560ه) أوليا 
[15 ,14 ,12 ,10 ,9 ,8 ,6 ب4 ,0] > (لبعرطبة)؟ 
[15 ,14 ,12 ,10 ,8,9 ,6 ,4 ,570 (طبعبطبة)؟ 


"1 | 10 )]|] 82 الم 

0 | 01 01|0 0 | 1 
1]0 0101 1 |] 0 
20101011 0 | 0 
3 | 0| 0| 1 | 1 | 0 
4 |]0 1| 0 | 0 |) 1 
5 | 0| 1| 0 | 1 | 0 
6 0 11| 0 |) 1 
” 100/111 1 | 0 
8 |) 1| 010 0 | 1 
9 | 1| 010 1| 1 | 1 
10011001 01 1 
111 01/111 | 0 
1211/0010 0| 1 
131 1| 01| 1 | 0 
14|]1 11|] 11| 0 | 1 
151 1| 11| 1 | 1 


0ش 0ع .طن ل 6.0 ...به ...شه 0.0.6.0 0.0.6.0 ل 6.0 .ط. 6.5.6.08 8.5.6.0 ع (لرعرطبة)1 011615هم ذه تدك 


+ج + م + هم). (0 +ع + قل م). +ع + 6+ م). (ل جع + 6+ م). (ل جع + و+ م) ع (لرعرطابة)؟ قستةى ذه تعستلمعط 


(0 +ع + م + م).(0 + ع + 6 + 0(.)6 


حاة 


10 0 


222 طاعنامص دعا 
ل 0.ج د ع.].ن ل 5.0 د 0.0 :011615هعم ذه سددة لعقتامسزة 
(0 ع + 0(.)6 دج + 5). 2 + م + ن).(0 ل ه) :قصتتدة 4ه أعتتلوعط لعقتاميسزة 


1121102 


501111012 5 


ادرس الدالة الآتية 111012 عطة ام 
و(0560) -> 3 توطصتتد عطغ 15 1 ع (ل ىن رطره) / 

(12 ,10,11 ,9 ,8 ,7 ,6 بق ب4 ,3] > (لبعبطبة)؟ 

[12 ,11 ,10 ,7,8,9 ,6 ,5 ب4 ,573 (لارء,طبة)؟ 


اه 
5 
إبهع 
53 
اه 
هه 
9 
حك 
أ 
ا 
5 
ع 
1 
اه 
اس 
اه 
2 
53 
|« 
اح 
هه 
زنع 
3 


أ اه مه ألرم م بم رزإ[تن هت نه إبرم م رمام 
ماحه بارا هن شرم برزن هن شر رزج برام 
2 أه ره رزاهت درت رات برت بر[إهت برت نم 
2 اه جه عم ا ممم رم )م م م يرم | شرت هت هه 


2 حنم وم ين | حر ان © 13- | من 45 


اك آكا | كا كا كا 
2 م دم نتن حلم 
حزاهع اه م هه أح ات حا إبنأم مم رم ]م بم ريام 


نم 
بذكن 


+ 6.5.6.0 لد 6.5.6.0 لد 0.ء.6.ة 2 (لرعرطبة)1 0015م 5ه ترك 


0 ل 0.6.6.0 


(0-+ج 6 دج ). (0 دج م دج ). ( لع سدم دج ). (ل دج ددن ). (ل جع دز دن). (لجم دو دو) ع (لرعرطارة)؟ قمتتاة أه أعتتلورط 


0 | 00 
الها < الهم » 
8 


11 


حاة 


مقحط طاعنام مدعا 


0 ل 0.ه6.ج + 5ج ل 5.ه :5مع1تلمعم 5ه مستدك 560 تامستة 


(0 + 85+ 2(.)6 + قد 0(.)6 + 6+ ن). م + قد هن) :فصتتدة كه أعتتلوعط لعقتامسزة 


ط1102ع تآ 


6 
تمل 
|8 
ها 
ا 


حم 
و5 


5 5 
3 1 3 60 
3 


501111012 6 


ادرس الدالة الآتية 111012 عطة 1107م 
.ماع03 عتتهة وقلط 0ه 0 أقوع1 6ه 1315 - (لرعرطرة)1] 

(4ه 21 1]ذا وعد ستران اراك 
[12 ,9 ,8 ,2,3,4 ,1 ,0| > (لرعبطبة)1 
[12 ,9 ,8 ,4 ,2,3 ,1 ,5710 (طرء,رطبة)؟ 


"1 | 10 ()]|] 82 الم 

0 |0010 0 | 1 
1*0 ),0:-0 1 | 
21011011 0 |) 1 
3 | 0| 01| 1 | 1 | 1 
4 |]0 1| 0 | 0 | 1 
5 | 0| 1| 0 | 1 | 0 
6 |0111 0 | 0 
” 10/111 1 |] 0 
8 |) 1| 01| 0 0 | 1 
9| 1| 01| 0 | 1 | 1 
1010/11 0 | 0 
1110/11/1 | 0 
1211/0010 0| 1 
13/1 1| 01 1 | 0 
14|]1 1111+ 0 | 0 
151 1/1] 1 | 0 


- (لبعرطبة)؟ وأعنتلمتام 5ه ستدك 


+ ©6) - (لبعرطبة)آ؟ قصتة كه أعتتلمصط 
66 -+ 2 + ث8 + 0(.)6 لدع + م + 0(.)6 


9597 


10 


01 00 
1 شك 00 
0 1 01 
حاة 
0 1 11 
٠»‏ 


1 222 طاعنتامص دعا 
00 0.6 + 6.6 :71001115 01 لتتدك 20 مام 
(0 + 6).(ع + 5).(ع6 + 6) :قستتدة 01 أعتتلوءط لعقتاميستم 


1121101 + 


1 00) 8 لكل 


8 عاء ام ق2طن) 


كاتا 105 


امتحانات 11 3.1 


2*1 أاعع[511 


يجب تبرير الإجابات وتوضيح الطريقة قدر الإمكان 


:(5ام 7) 1 عداء معدم 


برهن ما أي باستعمال خواص الخير البوا ليان أقط] دع 1امعمه:م عتة«تطاععاج عطة عصزمن عتنرو:ط 1 


6 +عم ع ل + 5()6 + م) 


1 2:5 طنز 15ط 20 زه لع تودعتتاجرع عط حتدء أقطةا لوكنتعغطا عط 15 أهط "11 2١‏ 


ما امجال الذي يمكن تمثيله على 20 بت بالمتمم إلى 2 


مثل 2 المتمم إلى 2 على 17 بت 98 17 02 اتتعصيعام مامه 2:5 تمدع :رع ١‏ 3 
2 ) - 0627”(16-) 
12 ) - و(6372-) 
اذم الفروق بين ترميز الأسكى واليونيكود ع00ع21ن] مه علمء 011هلم اعم واعط مععرعدع 01 عطة ع5ز0 | 4 
أعط العبارة الكاملة للاختصار أسكى عسمم 45011 للدظ عبت | 5 
01 11112115 ختتام1 أعتعد عطة عتحتتع 1110 0010 0101 هه عله ت#تقتتع جا لأ قتاعدع امع 15 غ3 11 6١‏ 


اتف إذا كان العدد عا مثلا في ترميز غراي ب 1110 0010 0101 أعط القثيل في كود غراي للأعداد الأربعة التى تليه 


(85م 02) :2 عد5اء معدل 


أحس العمليات الاتية و الأساس 12 5 1011057118 عطة 12 عموط طنز عنه ل تعلاة 0 


ثم 


٠ 564 - 2 
٠ 562 - 164 


(5غم 05) : 3 عداءمععردط 


ا 


حول إلى الثناق 9 ,138 ,137 ,136 لإتمصئط مخصذ أ كه 


دم 


010 155 754-32-:11:1:1 عاط :1201 قتتء متت كستمم ع سزخجه20 عسصستىره 111 عطة علمعون[ 
فك ترميز الأعداد الآتية الممثلة في الفاصلة العائمة حسب معيار 181:18-754-32 بت 


. 1100 0100 0101 0000 0000 0000 0000 0 
. 1100 0101 0101 0000 0000 0000 0000 0 
. 0100 0100 1101 0000 0000 0000 0000 0 
. 0100 0110 0101 0000 0000 0000 0000 0 


تع 8 خ بع 


100 


ادرس الدالة الاتية 


(5ام 06) .4 عملءمععرتط 


2 1011011 عطة :511103 


حم 


.0 تاونق تدعتدع 1ل 15 لل 0ه جاعنه 15 و(2480010) اوطاصتتد عطة 5ز 1 - زم[ ,0 ,8 بى)1 
1 - (0,122 ,8 بللى)/ إذا كان العدد و(48010) زوجي وك مختلف عن © 


جدول الحقيقة 

الأشكال القانونية 

مخطط كارنو 

مخطط منطتى للدالة المبسطة 


اختر الإجابة الصحيحة مع التعليل 
(كل إجابة دون تعليل لا تحتسب) 


101 


1801 طانته]' ٠‏ 
5 6231 1تامطة0) ٠‏ 
1222 داع تتقطتتة 1 ٠‏ 


تع ع 1ه 1ع دآ 20 تامستكة ٠‏ 


2 أاعع[511 


(5ام 5) .1 عقلءمععرط 


2 77111 اعلاقطتة أععتامه عط عوممط 0 


حم 


16 ).0 
و(001 011011011001 1) .1 
و(1001 1100 0110 1010) .ل 
و(1001 1100 0110 101) .نت 
ل اك ب اه 
50 11محطزة 6م00 .1 
لو ع هه 11 
روك 2ه .111 
: 1453(6) .»© 
دمع (0011 0101 0100 1) .1 
دمع (0011 0101 0100 0001) 1٠١‏ 
ممع (1101 1010 101) .للا 
ح 1 -دع: تتعطة ,006 :1237© حنذ (111 0 111) دع 11 .0 
(110 1110 .1 
(101 1110) “خك 
(100 111-0) .خلا 
82 عطة قطوجزة تتاعمتتعام صم 2:5 غلط-16 .»6 
[32767-+ : 32768-] .1 
[3276- : 832767-] .11 
[265585+,: 0 .1 


(65م 2) .2 عداء درط 


حم 


(قتتعنع1 10 ذأفتق عطة عل0 ,مم1 لاع 15 عطتهط نتنامن 15) ,علمعتدت] طنز عتطوعة ذا عمط 5ق تتتدمج عله00 
رمن اسعمك بالعربية باليونيكود (إذا كان اسعمك طويلاء رمن الحروف العشرة الأولى فقط) 


(5ام 2) .3 عداءمععردط 


2 ل 756 :8 عموط زا عنهة 1ع لة0) 


مم 


دم 


6 م85 جز عنة1تعلاة0) 


٠ 756 -2 
٠. 25820- 1 


(5ام 5) .4 عداءمععدط 


(بين الطريقة 0 5201) (تتقصلط 50 قتاع ط تحط عسته11م؟ عطة اتتعحده© |1 
ه016 0-) .ه 
مور(8 بم+) .طم 
101 20125 201128 20-1 عط 1ه 10مل0 نواه 41-20 عطاة نتعلزقده0) ١‏ 2 
خط 1 اه روزم ٠‏ 
35 6 012 اتاع دع 1م حتامء 2:5 12 اداعحدم مود ٠‏ 
8 13 02 222161558 ملتاعو2 ٠‏ 
ليكن المعيار 416-20 ثيل الأعداد الحقيقية بالفاصلة العائمة على 20 بت : 
٠‏ بت واحد للإشارة 
٠‏ أس بالمتمم إلى 2 على 6 بت 
٠‏ شبه قسم عشري على 13 بت 
مثل العدد 016(_8 0) حسب العيار 410-20 563720210 0-20 [لى عط نتععصن 0.016(8) نءطامصتتط عطة تجعمع معط |3 


فك قمثيل العدد المكتوب حسب المعيار 10-20 55820810 06-20بآلى عطة :لتنا صعةغت نتوطصتتم عطة علمعو | 4 
0 0000 1100 1011 1000 


(5أم 6) .5 عداء درط 


ادرس الدالة الآتية 1011011 عطة 511103 
.10 ع-> 8 اططة 0 -< 4 15 1 - (دآ ,0 ,8 رخ4)"] 


تم 


جدول الحقيقة عاطةة اكتضا"' ٠‏ 
الأشكال القانونية قصترم اوعتدمطة0 ٠‏ 
مخطط كارنو هط حاعنتتقطتة ]1 ٠‏ 
مخطط منطقى للدالة المبسطة مطقتعتع10 اه تأاعسصدة لعقتامسنة ٠‏ 


9 عاء ام خطن) 


حلول الامتحانات 5 1022313 


105 


حلول امتحانات 5 تررزوعد 1‏ تايف 


1" أاعء زطتناه 01 12اه1أتامك 
:(5ام 7) .1 عداء معدم 


برهن ما أن باستعمال خواص الخير البوا ليان أقط] دع 1معمه0:م عتة :تاعماج عطةا عصزمن عتنرس:ط 11 


6 +م ع ن + 5()6 + م) 


111120 2 2 


ع5 + 5 + من + هه ع ن + 6()6 + ن) 

ع5 + 66 دعن + 0 ع 

(© عد هاء6 + 5 دعم ح 

ع5 + 66 ل عران دعم ح 

(© +26)1 + (6+ 1)عم ح- 

5 7 +6 ح- 


1 2:5 جز وققط 20 <زه لع تودع تامع عط جنوه أقطة لوتكتتعغطا عط 15 أهط "11 2١‏ 


ما امجال الذي يمكن تمثيله على 20 بت بالمتمم إلى 2 


1 _- 0 0] 
مثل فى المتمم إلى 2 على 17 بت 8 17 02 تتتعمع[م حرامء 2:5 تجرعوع :تمع | 3 
2 ( 53-3 062716-) 3 
1111 0010 0110 0000 1) ع مم 062-) 
(0000 111110011101 1) - 
00012 111110011101 1) - 
2) ) ح و(6372-) .5 
سه (010 011111 110 1) - و(6372-) 
(101 000 100 001 1) - 
11022 000 100 001 1) - 
اذم الفروق بين ترميز الأسكى واليونيكود ع0مع21ن]ا لهج علمء 011 هكلم عع واعط مععرع ع 01 عط عزن | 4 
©1600 | 245011 
الخ تمد ١‏ لامتاعصط 
وكط 16 5 8 
أعط العبارة الكاملة للاختصار أسكى عسسمم 45011 لالظ 6بتك | 5 
©2115 1101113101 1م ع01هن) 5155201210 نوع “تعسةى : 011 كنم 
01 1112115 نتتام1 أعدعد عطة عتحتتع 1110 0010 0101 هه عله تتقتتع جز لع تتاعمع "امع 15 غ3 11 6١‏ 


اتف إذا كان العدد ا مثلا في ترميز غراي ب 1110 0010 0101 أعط القثيل في كود غراي للأعداد الأربعة التى تليه 


104 


0 00010 0101 عد ص٠‏ 
1 0010 0101 ع 1 دج ٠‏ 
1 00010 0101 ع 2 دج ٠‏ 
0 0010 0101 ع ةق دج ٠‏ 
0 0010 0101 ع 4 دج ٠‏ 


(85م 02) :2 ع5اء درط 


اح العمليات الآتية و الأساس 12 85 1011011 عغطة 12 عمقط طذ عتهلتعالة0 1١‏ 
ىه 16 15 
2 5 1 + ور(700 -5624+152) ٠.‏ 
0م 60 ” 
2 12 126 5 
ه"اظ 6 11 - و(324 -562-164) ٠.‏ 
4 118 3 


(5غم 05) : 3 عداءمععدط 


حول إلى الندا 9 ,138 ,137 ,136 #وتقصئط مخصذ تو حصو |1 
و(1000 1000) ع ور(136) ٠‏ 
و(1001 1000) ح ور(13) ٠‏ 
و(1010 1000) ح ورز138) ٠‏ 
و(1011 1000) > ور(139) ٠‏ 
5 1ط 110101-54-32 عط 0ن كناءطا نتن أستمم عصتتده210 ع1338ىره11م؟ عط علمعع12 2١‏ 


فك ترميز الأعداد الآتية الممثلة في الفاصلة العائمة حسب معيار 181:18-754-32 بت 


0 0000 0000 0000 0000 0101 0100 1100 .ة 

0 0000 0000 0000 0000 000 0) 0100 100 11 
0 ]| 9 136-12 أدعدمميوت 815560 | - 

2130-12-9 36 1.101 | ب 
0 000 1101- 


0 0000 0000 0000 0000 0101 0101 1100 .ط 


0 0000 0000 0000 0000 000 0 0101 100 11 
0 | 11 138-12 لدعدامميوت 813560 | - 
1,0 1101 ات 

-1101 0000 0 


0100 0100 1101 0000 0000 0000 0000 0 


0 ١ 100 0100 1 000 0000 0000 0000 0000 0 
ل‎ ١ 81350 اتاعدامموعت‎ 130-127- 10 | 0 
+ | 1.101 «> 57 

7110 1000 0 


م(8192+) ع 213 << 0 1+ ع 0000 0000 0000 0000 0000 0101 0110 0100 .0 


12:15 4 


ادرس الدالة الآتية 


كتم 


2 1011011 عط :5161103 


.0 تاونق تدعتدع 1ل دز لل 0ه جاعنه 15 و(2480010) اوطاصتتد عطة 5ز 1 - زم[ ,0 ,8 بى)1 
1 - (0,12 ,8 بلكى)/ إذا كان العدد و(48010) زوجي وك مختلف عن © 


دع + 6 »م ). (0 جع + 6+ ه). (0 + 
(0 +ج م + ج). (0 جج ست ع). (0 


.0 


6ل 
دع 


+ 
+20ه6) 
0 


10 


مك - 


[12 ,8 ,2,6 -(0 به بط بة)1 
[02]2,6,8,12-(0 به بط بة)] 


"1 || 10 )| 8 الم 
0200000-60 
0 ]| 1 100101 
04 2-0101 
0 || 1 |1 |0 |0 )| 3 
0 || 0 1100| 0 4 
0 || 1 | 0 |1 |0 5 
1 | 0 |11 |01 6 
0 |1 | 1 | :10 خ” 
1 | 0 |01 |01 |1 )| 8 
0 0241 0021| 1 .9 
0 || 0 11/160111 10 
0 || 1 ]1/1 11]10 11 
12141112101 
0 || 1 ]| 0 |1 1311/1 
14١111111 0 || 0‏ 
0 || 1 ]1|111 15 


0 ل ل.ء.ط.ة + 5.5.6.0 2 (ل ب بط بة)؟ وأعتتلهم أه ستدك 


)0 لدع سل م سم ). (0 جع د قد ى) ع (ل بن رطا بة)؟ قمتتدة آه اأعتتلورط 


+-0(.)6--2- 6 - ج). (0 لدج + 6 ل ع ). (0 لدم دق د ع). (0 جع دمح م). (0 


00 01 
00١ 0 ١0 
010١0 

اه 
0 1 11 
0 5 10 


222 اعنام ط مدعا 
0 ل 0.6.0 :لأ عتتلمتم 1ه ستدة لعقتامستة 
(2 + 6). + ه).(0) :قسحه ذه أعتتلوعط لعقتامسزة 


1121102 ٠-1 
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ا" 


ب 


2 اع زط1اه 01 111011د[ا0ك 


(5ام 5) .1 عماءععدط 
اختر الإجابة الصحيحة مع التعليل ع 1111 اع7اكقطه أععنتامء عطة عوممط 0 
(كل إجابة دون تعليل لا تحتسب) 


حر 


و[001 001 011 011 011 1) .ىك أععصممده» ع ور(8609) . 

.2 عدع.د .8 عقطمجده" : عن + ون 2 لد م.ج . 

رمع (0011 0101 0100 0001) .28 عمدمموع: : ور(1453) .»© 

(101 0 111) .8 عقطمموه» ح 1 دع بعطة ,عل0ك :1287© جز (111 0 111) د ع 11 . 
[32767- : 32768-] .لل ع25ه0م65 :28286 عط قطدجة تدعصعام صم 2:5 غلط-16 .»6 


كد ور 


به 


(65م 2) .2 عداءمع درط 


(18ع61ة1 10 أفتتق عطة 004 ,عده1 تع 15 عمتهط تتنامر 15) ,علم016تن] صا عتطوعة ذا عمتهد هدق تامع 0004© | 1 


رمن امعك بالعربية باليونيكود (إذا كان اسك طويلاء رمن الخروف العشرة الأولى فقط) 


ر د ا قَ ل | د ب 32 
١ 022628 | 022621 | 02220 | 022627 | 02644 | 022642 | 022627 | 022621 | 1‏ 022639 


(5ام 2) .3 عداء رط 


2 ل 756 :8 عموط جز عنة1تاعلة0) 11١‏ 
6 15 17 1 
2 1222 3 
0 60 1 1 


م635 طنز عذأماتعاوء 2١‏ 


٠ 756 -2 


٠. 4820- 1‏ 
160 ٍ و16 إ م16 مر 
1 مآ 10 11 - 
1 15 4 141 8 


(5ام 5) .4 عداء«ععدط 


(بين الطريقة 0 501) تتقصلط 50 قتاع ط تحط عسته11م؟ عطة اتتعحده© |1 
ه016 0-) .ه 
98 617015 350[ عتقتتومء5 و(100 001 0,000-) ع و(016 0-) 
مد(ة ب”+) .ط 
8 4 1250 عتهنتومعة (0111,1000) ع ورر(8 ,7ل) 
21 20111 1031125 قتط-20 عط 01 م0 ونه 100-20خ4 عطة نتعلزمده0) | 2 
خثط 1 اه معزة ٠‏ 
98 6 02 اتتعصع[م ممه 2:5 1 اتاعدامجيتء ٠‏ 
8 13 02 2221261558 ملتاعو2 ٠‏ 
ليكن المعيار 1.6-20ه ثيل الأعداد الحقيقية بالفاصلة العائمة على 20 بت : 
٠‏ بت واحد للإشارة 
٠‏ أس بالمتمم إلى 2 على 6 بت 
٠‏ شبه قسم عشري على 13 بت 
مثل العدد 016(_8 0) حسب المعيار 5632081041:0-20 0-20آ[لم عطاة تعلمسن 0.016(8) تو طصتته عطاة تدعوع معط |3 


و16 0) نتأوامصتام تمدع معط 
و(100 001 0,000-) ع و(016 0) ٠‏ 
5< 1,110 ع و(100 001 0,000-) عه 
٠ 10‏ 
01022 111) ع 4ن(001 111) ع و(110 000-) ع ورر6-) وقتطا 6 اعنده متعم [مصمء 2:5 12 لباعدممعه ٠‏ 


0 : ولط 13 ذاه 1555لتتهجطط ملعرتاعوم ٠‏ 
000 000 000 110| 010 111 | 0 .سمه 20 على عمسن "1 حا حتمت اه تمعمو ع8 ٠‏ 


30 20-,1خ عطة :112061 ج7111 نلو اسصتتم عط علمءع2آ] 4١‏ 


فك تمثيل العدد المكتوب حسب المعيار 41:0-20/ 
0 0000 1100 1011 1000 


٠ 1 000 101 1 1100 0000 0 

ج 1 ألط مزه ٠‏ 

5 ع 101 000 اتاعدممعرء ٠‏ 

٠ ملعتاعوم‎ 225121555 1 1 

0- - 111100 - 25< 111 1ج . 


(5أم 6) .5 عداءمععدط 


ادرس الدالة الآتية 1011011 عطة :511103 
.10 -> 8 اطة 0 -< 4 15 1 - (دآ ,0 ,8 ر4)"] 
(92 ععهم ذه 7.3 عع08م جام أتتنامة أوع1 عمة) 


حر 


108 


حق 


109 


0 'اءامقطن) 


105 


ع 


ملحق ١‏ ذ ع7012ءممخمل 


هذه قائمة من المراجع والموارد المفيدة لطالب السنة الأولى إعلام الي: 


10.0.1 00 3 


كاب نبراس: دليل المصطلحات للشعب التقنية ن261. 82 . 23338// : وتاقط (رعلنامتعء2 2012). 


هخ تخ ) ,2012 ,0211 ,(فتدعطوئط) قعتان أله مقطا دعطؤذة:ره دع عتتتااعه] تطععسة رجددد5 حتل1امة-غتةم ٠‏ 
.(2012 


3 ,لآ02 ,(متدعصطوطط) تتتتاع هله 5ع عتتتااعو] تطعتتة:'1 3 جه1طع تل مس1 وطتطامط تناموعاضء2-قة011[ ٠‏ 
2003 بتناموع ا 101105-2) 


ب10ه1؟ة) 2007 ,فقتعاط 5ععد2 ,(فتدعطة9ط) د5عتاوتعمطآ عدمتاعدمط كه عاوموم8 عل عنتطقولف ,لنهاء8 .11.0 ٠‏ 
.20073 


,قتاعاط مععوط , (متدعطوئط) اعتتصعنون56 نأك معناه حص اط حدم معناوتع مآ دكتدكء011 ,لتماو8 .11.0 ٠‏ 
.(2007 


ب(2013 ,عهتده50) (متدعطة]1) م6ع 11م وعع ل 61د : عنتأم اح ستطصصامء عنتواتع مآ ,متلواا عمتده5 ٠‏ 


دروس أوناكين 0-5-0 008900 10.0.2 


.0011123112177 352 // : مقط :(لامتاعده ,اعصعئظ رعتطوعة) كلناهن:تتعء2 قطة]' :زط عنان أ أقصط مم1 كتتتده0 ٠‏ 
(2013 ,7622011) هرم . مقع 2م1020 


بع ناتسف ) 02 . 51ع . عطء :اه عتسة / / : مقط (كتمعوطة]1) عداعنامنتسة ستعاج]ظ] :دم عستطع حت عتجاطعن 5 كتتتده0 ٠‏ 
(2021 


(2021 رقللة8) /02. 52112.681// : مغقط :(فتدعطةئط) هللد8 تفط .22 :731 تاعمطوعدط أه 110 ٠‏ 
/60121 . 211201111311118 . 511/ / : مقط ٠‏ 


/011» . 17نتتاجل / / : مقط ققطه103اةة 5ع 212015م عنآ تتطتا لا ٠‏ 


براح وتطبيقات اي 0 | 10.0.7 
تطبيق نبراس: دليل المصطلحات للشعب التقنية ن26©1. 582 . 2311228// : «ناقط 


/©2. عع012 50112665 . 16ع2011115126012108/ / : مناقط عتعه1 هتلع صط ةلاطا :عنتهاه5 مناه لنتتسزط ٠‏ 


مسرد 


قائمة المصلحات.ء إِنْجليزي/فرنبي/ عربي» تم إعداد المصطلحات بتصرف وفقا للمصادر الآتية» 


)122*27 


) الدار العربية للعلوم, 0, (المدرسة الوطنية التحضيرية إدراسات «بندس, 4))), (بك110101ء,2 02))/, ( 2110101 23)). 


0 


تتابع (على التوالي) 


إ(5671 «رعغ) 61 5] وعتترهم 


تجاس» تلاؤم 0011511116 )| تالو مده 
3 [50610:1101ف4 ] حامتامك مدقم 
تنيع [[11متعمدمك ] عحتتوتعموممق 
تحديث [ 3011 0 1/156] عذهلم 11 
تحرير» تعديل» أشر [1/0111011] عصسنخن0ظط 
تحويل [001106151011) | 011 قتاع ك0 
تخصيص [1011011ع6 477 ]| اتعسمج نزوم م 
تدفق الوا 
تدقيق [0:11011 1/6711 | حتمتادء قتمه17 


111 


تبة أجديا حسب الحرف العربى 1110199 


الحوارزميات 141 ||| عنسطنتدوعلى الى 4111011011011 | عأأهسسامختحم 
الشفرة الأعمريكية القياسية لتبادل المعلومات [7ع44] 45011 ابتداء [1711110:1150:11011] ماشه كختله تنص[ 
الفاصلة الثابتة إعندا[ عاسدو:ة/1 | كستمم امعط ابجدية 051 ماك ] أأءاقطاملف 
الفاصلة العامة 71014011 عاندوة1 | كصتمم غده81 التحاد [10641114012] عصذاعع11! 
المحدد 61110111 ]| ع ستستصه 106 احتفظ يحتفظ [106141147] مستماعط 
عرزن د تعليمة) 5 007171010 ] لمتمصسحرمء احتواء [1721151011] 1ه اماعط[ 
إنجاز 100 1هعفاه 1 ] دفتكغوء:زومم:' إحدانيات [5ع00010011116) ]| د 0 
0 اختيار 01217 عع 1ط 0 
ا اا ص اختيار [11010ع5616] جاه زاععاء5 
لل ان ا سيو اسه أداة الترميز [“الاء 0م71 ] تتعل معط 
إيجاد الكل ل يت اداة ضرب (رياضيات) [:7ل1 :11162110 ] تعنام لاطا 
بافي إعاقع ]| أمعط 5 صرب زر 1 17 16 
بالتجزئة [1100:1017] نتقلنح0له]8 2. س. : 

بالتوالى- بالتتايع - [الدقع1 0 لع نكل سك ]| :جللهتتلة 0 ا كان 8 
بالتوائي- بالتتايع اذن [1007] م50 

بالتناسب ) 56 0 

5 مطل إرسال 151111551011 ]| 115121551012" 
وي لله الاسام 0 إزاحة [1066176111م6 10] اكتاك 
بر نايج فرعي ارا را ورم انه 595 قاعدة دوق ] موق 
برهان [6771011:511:011011 10 ] 0ه كمه مهنا ابشداك 677 أصتء 7 ] تمعصومقام6 18 
اف 1616 11] اوطما استرجاع [1765111111011] 012 1ن 1 أوعط 
بعل زابعاه) [101761:54010] هتمع ص10 استر جع إسترجع [1063511111] ع:امذمع 1 
بعد (ابعاد) [10171161-51011] دده تعصع ص1 استلزام [172116011011] عع[ م تآ 
بلوغ» وصول» دخول [دغعه ك4 ] كاد اسم مميز (معرف) [ 1011117601117 61 م106 
ا ٠‏ إعلء 1مك ] خم إشارة [لم«وةى] لمعنه 
بنية الال ا 0 000 اصطلاج ه0040 ] مهعمو 

ب 5 
بيانات» معطيات [5ع10011116] .10565 اصغر [1نا171/6] عتما 
تأر 000 إضافة إلى / رد على [7071 ©17/هه:(1] مقط نتعطاناه عط 02 
تأليف- تصنيف - ترجمة» 00211011011 ]| حامذطه تمده ذلك/ من جهة اخرى 
تباعد 6 و ن2] ععصعم خط إعادة إلى الصفر (تصفير) ‏ إ(2670 0 772156 ) 042] أومعظ 
تبديل 02 درن كة وموم إغداد إعالالاعه 77 11156] اماه تسعصدع امسا 


001179117011011 ]| 011 ذه نتتع قطه0 


إعدادات» شكل» مظهر 
أعطى يعطي 


6 ]100111161[ 


اقتصار 106411611011 ] ناعأ وعط 
اقرا أ [لمعس] 0هع1آ1 
اكير فخ [51261117] :تاه ناك 
| كلسب :6717 ساوع ك4 ] عتتتتوعف 


[01805 5104/1 ععحتقء تدع ذه ]0 كته لمتحم عط 

الأرقام ذات الدلالة 
الأمثل (الأفضل) 1101م ] امستام0 
البنية 019651111 عالاأعل 517 ] ااه عتونتطعع1ام 


الجبرية 


[ 60111211161 767501101 ع2] “اعطتاصطده0) اأهدمممعط سآ 
حاسوب شخصي 
[010111)] لطامت 
205 ] عهة0) 

[ 17771 ]| ممت [1' 
[80171] اأتساراآ 

إ 00106167 ] تتعاعه قط 0 
حقل مده ] 11610 
حقيقى إاع6 ]| ادعظ 


حاضل اللسمة 


126501107 ] عتحامه 

إع1ع2011] «وهمآ 

711617017 عع رو ]| ععوجة تتم ]1 
الذاكرة) 

|7 17ساع 20711 ] ته لناع ا توط 

5101: ] 540/067 [ 

1197| عصضآ 

[تدله1] عفله1 

0 [11610:11012] حم ن متت 1 
إ[1/16017] «توعصارآ 


خلية [عاسااءع0] لله 
دارة [11لاع 067 ]| أنده 01 
دارة سببية [أ7111نال 56 آآلاء017) ]| تتتاعطك 1ه 1تتعتسوعم 
دارة منطقية 109100 آآناء 017 ]| تتداعتك لوعتعمآ 
دالة [1*011611011] 1م تأعصتط 
دالة الأس ارد ]| له أتسعدم ود 
دالة جيب [51715] 5112115 
درجة [106916] ععنتوءدا 
دقق يدقق [ 1/6777 | عاع ع0 


د إ[ع1101] تستطكط1 
[1701011011] حامتطة 1م11 

إعاءع نه | عاع و0 
[11671017] نامحد 1/1 
1 1411] (177متتدعكلة دوعععة حندملسمظ) لفك 
ذاة الوصول العشوانى ل كك 
رباسه 4م76 ) 82014] (تجتمصهكة يلد لهع8) سمط 
ذاة قراءة فقط | 111611101 
ذاكة مركدية [أه الع ع1167101] اامستعمط اددع 0 


ذو معنى [[519111011] سدع قتمع51 
رأسية (صدر) 0161| علمده1]1 
رتبة 0707 ] علطقظآ 
رتبة [10119] علطقظ 
رفى 1161011 ] مونتعندآ 


رقم ثنائي 01911 5101 ) 811] (كتعتلا :جتمسنظ) أزظ 


رع إع5/7801:] امطصدرم 
زامن يزامن |17 6/1/17:01115] ©2نلاهنتاع م51 
زمن [5 717118 ]| عمطدذط]' 
زوج» ثنائية إعاص20) ]| عامتده0 
زوجى [2017] متعتدكلط 
ساكن 01101 51] عذطواة 
سالب 71690117 ] عحتادعء اا 


إع17داوع12] تعأستعع 11 


[ 10611517 ]| 1ه عع 
[ 10611510116 ]| عع ناعم 
ترتيب إع0707] 010 
[(7100) 0:10ه140] (0مصم) ملتحلمل1! 


ركيب 001705111018 ]| 1012 1وو م ططده0) 
ترهل ل 10651911] عتهصوئزوء دآ 
ترميز [ع200009] عسن0له0 
ترميز 704011018 ] 1م1او ذه 
تزايد 0701550116 | 1ه 
تزويد - تغذية 41176714011011 ]| :اوتاه "تروط 
أُسجيلة [70مع706] 170معع 1 
تسيير - إدارة 66511011 ] لاع ستاعع 11318 
تصريح» إعلان [1061070:11011] لتاعصع ه51 
تصميم - تصور 0076211011 ] تتعزوءآ1 
تطبيق [16011011اممك | حامنتوعتامممف 
تعبير» عبارة 17716551011 | تاوزووع :مود 
تعداد [111610:11011 1 ]| 181011 لتتتطارط 


تعريف [106/7111141011] 1012 تسعد[ 


تعليق [00111111,67110:17) ] شجاع مسحدده 0 
تعليمة - أعن [17-517111011] 1111012 قط[ 
تفرع 17701111111 ] غ101 
تفكيك [660111705111011 10 ] جاه اذوه جتحنامء؟ 10 
تقاطع 6611011 1711615] 012 1م156 1 
تكافوٌ 3 0 ل 06 
تعاظري ع1 5/11611] 1و1 اع مدوم 
اللسيق [2000701110:11011) ]| 101 000105 
تتفيذ» إنجاز [1/2:61111018 ]| جاه تداع درط 


توازى إ(ء0701161م ١‏ ) 20701161 ] (اعالتتدم صذ) اعلاوتتوط 
(عل التوازي) 

[ع110ع1017] عتزاعو رالا 

[ 10151111117 ] عتتنناط زولا 


توجيه (توجيبات) 


'وريعى 

تو فيقة ا 0801 
توفيقى 0011181101017 ]| 13.1امقستط ه00 
تيار ” 001170721 ]| 51168112 
ثابت [0051021) ] كته افده 
ثانوى [:560110017] 1208377مع56 
ثانو 3 [0110017ع56 1167110176] 0177 اعمط توتهلتامعهء5 
ثانية أرقام ثنائية 011 0] عوط 
تماق [8171017] تتحسدظ 
جدول د 
جدول [ل1مء1061] عاطهة1' 
جدول الحقيقة (منطق) ‏ 067716 0 10016] عاطاةة كنت" 
جذر 0611| امم 
جذر تربيعى 0176© 106116 ] 001 :1م501 
جار تاك 0 1طلاء 1461| أهه؟ عنط م0 
جز ١‏ [ع110011] علنح0له1! 
جز إ80711] اقوط 
جمع [40011101] 1 نل كم 
جهاز - مكون [[1015705111] ععتتدودا 
حاسوب [1417 017017101 ]| 1ع صطده 0 


112 


000 ] 7172017 

71/701765 ] 101 تادعم 
[462001] مزاعف 

[رتاعع 17ة| عحذاعه لاط 


فك الترميز 0009ع106] عسنلمءء دآ 
فيما يخص 001661710721 ] ع تتحتتعع ه00 
قاعة إعاكشط] أوضآ 
قابل للاختزال إع11أعسلة !]| عاطاتعسلعط 
قابل للقسمة [ع101:1541] عاطا زم ندا 
قاعدة عاو ] علتحظا 


قانون [101] توآ 


قانوضٍ 0070111011 ] لدع تطمطة0 
قسمة [1011151011] 2ه ز15 الآ 
قسمة [10161111اعناء 101051011] جامنم تحتل مدعل اعباط 
إقليدية 

قلاب - نطاط إعألاء5ه8] مه8 منا1 
قواعد كابة إع ع6 0 دع او16] 1165 عطذفت11 
قيابى - مواصف 707101156 ] 560 مدهلا 
قيمة” [1/2117 ]| عتطله/ا 
قيمة قصوى 1027111111 ]| لتتتتستحة ]1 
كله ع816] عاعما8 
0000 إلأمعمع؟) “انمره ]| أمعمعظ 
وى ع1 58065] لودع تتعطامة 


كهربائي لجاع 1] عتتعماط 
 )11  011-‏ “تع +0511 ] (قعتاكتذامدمه كذ) ع تمده 

[عل 11ت 
1067| 1م10 


ما دام إعنهو 1501 ] علنطكا 
مؤشر - قرينة [7ل1ع 170101 ] :موه 01 س1 
مدقت ااة/ 
مبائن [اع10176] اعع ارا 
مبداً 01719411 ] تع 011 
متتابع [[5166551] ©تزقوع 51100 
متتالية [5111] 511116 
متجااس 110111090617 ] 60115عع 0حده1]1 


-11/ 15 7 ©61/167101] 0120115تطعطوممف 157اممختطع و5 
متزامن7 غير متزامن 61117012 
متعدى [ 1701151117 | اأكتقطة]' 
متمم [16111111 002 ] تدع دعام صده0 
5 - إلى |21 0 00711216716711 ] اتاعصدةامصدم 5اعدده 

الواحد 
متمم [تدنا 0 0 1104 00111216116111 ]| أطاع مع امحتامه 5:م]' 


متناوب [ع6 سه 1لل] عمتمسوكلمق 
يجال الت 
جموع [60111117] 511112 
جموعة إعاطدرعء م8 ] ه50 
عمل عليه إلاداوع 061 ] 0016 
مخارج [5011165:] 01621155 
مخزن مؤقت [7ع/8] تعن 88 


[©1191] عصاآ 


سعة [116عهمهن) | جاتعومة0 
سلسلة 00 ] عتعه 
شبه موصل أو شبه ‏ [1/1 67711-60110161 5:] 120116101مء ندعم 
ناقل 

شحنة )| 015186 
شرط» قيد [0010111011) ] جاه 1 ختل جره 
شكل إ1077] عمرقطاة 
شكلى أع0] ] اقصححهط 
د كائن 0671 ] عو زط 0 
صاغ» أعد [ 00117911161 ]| عنتتاع قطده0 
م - تضوق :00160017 ] تتعزوعء2آ1 

صناعى [أ1 1101517 ] 01ت أمتحلسآ 
صواب» حقيقى [1704 ] انا 
صورة ١‏ [>17109] ععقسآ 
صيغة [ 1071111 ] ملتتسحدم] 
ضرب 1117011011 ] هذ عنام لما 
ضرب (رياضيات) 11217011011 ] مخ ذدعنام لما 
طابعة 17112117710111 ] “تعتستسط 


ال 
50115170611011 ] 5111561311012 
بِعَة [1107167] تتعصطة ]ا 
بقَة إع116100] لمطفعلاةا 
[10011] :ج111 

[111 1065010111 ] 01107 
17011467 ] نوع 10' 


عالى إآسشه ]| طعتط1 
عامل (رياضى) 0761700 ] مهنع م0 
عامل (عوامل) |الاع 1ع 10 ] :اماعة1 
عامل شعاعي [[0116/ع06 “الدع 1ه67م0] “امتهتعحره مناععلا 
عير يعيزر [1/9:21111161 ]| قوع :تود 
عدد إع67ه/8] معطا سسا 
عدد صحر [1/7117] ناعم نط1 
عدد كح 61 17119] "اعع 121 


06000 1811101 :80010] اهدنعو دا 00060 تجتفمساظ :80010 


عدد عشري رع في النظام الثناقي مراع 0 


عشوابى 4164017 ] مم0 م11 
عشواق 1207100171 ] 1210022 
عضو 1 019011 ] تدع 01 
علاقة 701011011 ] «متطاقده 1 تهماعط 
على الترتيب [161716121عع مدع 1 ] تجاء عع ع1 
عملية [026701101] جاه قتع م0 
عمود [00101178 ] تتستاهم0) 
عنوان [عووءع407] قوع00 م 
عنى يعنى [:519111/67:] حتوع]/1 


54/11 7 6770116 فك ]| 70120115طعطترة 201157 هنتاع د وممف 
غير متزامن7 متزامن 200102 
غير محدد [ 6117714116 170] العستمسصع عمل 


فأرة [57011756] 110135 


["الاع 660111 ] "1ع 1ع تنه 5 
8001011 ] متوعامه18 

تدع 16 ]| عحندع لع 11 

["الاع 66716701 ] :01 هنع جع 
00106161151102 ] عاامتتع عه تقط0 
[3ل1ع 00101161 ]| ترط 
17211151011 ] عه[ تاصط[1 
0015611116 ] اللاقع 1 

[101الددة ]| النامعظ 

[[11ماء0]] عساتماعظ 
6101161116111 ] جاع ذتماعظ 

إع6 56117 ] عع اعتتوه5 

إعاتدع 1 | هده 1' 

[651/516717] لاعاة:53 

7 1760176171 ]| ماع معط 1' 
[ "أ الاعة ندل ]| تناع عد 
نباية 10] لط 
1 6م17 
عع نم15 ] وعاععم5 
40 ] لصم 
ع5 ] عماط 


[201 57] عم لسع ط 0 


> لي 


إل (إذا ل يكن) 
ولأ راك كن 
وحدة التبادل [ 0670119 171116 ] ختصنا ععسماعدط 
وحدة التحكم 601111010 06 1771116 | كتصنا امنتقده0) 
6 ) ط4نا] (ختصطنا لأدعتعه1 لحتهة عتتعسطفتية) نابام 


وحدة الحساب والمنطق إلعسدوةوه| أء عساع 11611 1ه 
وحيد/ واحدى [1/11110176 /رع10711011] 113177تنا /لعتتوتطلا] 
وسائط ١‏ 2017011161765 ] 85ت ااه 5 
وظيفة ( عمل) 10111161116111 ]| نه 1ع س1 
وظيفة (عملية) [107611011] 011 1ع صتاط 
ولد يواد [ 0760© و70 | توعد 0 
رافق يراسل 00 الا 
يرم له ب إع7761] عذهاا 
اسار إععناه9] اأعرآ 
بين [107011] خطع 1 


يناسب إل601101171 [8) “00717147 ] (ع[طوكتتدة هذ 5ة) عوع م 
يوجد إعامتند] أمتدط 


8 


1107112011 | 81111 
[56767110] تتوتتع 1015 
ع6 1/1717 ] اتتخصط 
[1716916] 0ه تتع دآ 


عرافق 6لا وسال0011) ] ماوع نازده0 
عرافق [0017”65201100:191) ]| ع تل هددع :001 
عرافق» ملحقات ‏ [76100/©5م267] قعع عع لونتعطمتعط 

ل ماحم 
تبط [1067600171 ]| أسع لم مع 
متبط [16] لعتقاعظ 
مرفق ب [1714] معطاع ةكم 
527 معقّد إعندء اص20) ]| عدع اده 
ل (أداة الترميز) [سهع 000 ] نت 000 
شاو 2 60161111115 ]| 101507211385 
مساواة [17001116] ناموط 
مستقر إعاطه1ى] عاطوقة 
مستمر [01116704) ]| 0115 تدده 
مستوى نمع س7 ] اعدعاآ 
مطابق [ع1071110] ادع تخدعل1 


مطابقة - تعرف على الطوية ‏ [1067111/1011011] <ام هع 5 1غدع10 


معادلة [170011011 ] 1ه اه تو 
معا كس [ع770011قع106] لوءه1متعع 11 
معالج مصغر [[117© 111610210655 ] “امذوعت 0:خ1ج مله 1/11 
معالجة 17011111111 ]| الع سططوء :1" 
معامل 006/7161 | كتداعك قاع 00 
معدوم [[بله] لاط 
مادا ن (أداة مقارنة) [1177 0011120101 ] “مناه توص حدده 0 
قار 00111207015011 ]| 115012ة طططه0) 
مقال إعاء امكف ] عاعتسم 
مقاومة 11651510116 ] ععطةأمزوع ]1 
مقبول (40745] ءاتسم 
مكثق- كثيف [ 001107156 ]| 00202560 
ملاحظة 1061110110 ] مها 
ملف ل لها 
مليار [هو6 0 ] هموء0 
مليون [11694] جعء1/1 
منحنى» بيان مم0 ] حامة © 


114 


دقق يدقق [ :1/6177 | عاع ع0 
اختيار [:د2501) ]| ععتمط0 
دارة [11ساع 017 ]| أنده 011 
ا (آداة الترميز) [ 000117 ] ندعل ه00 
ترميذ [ع00009) ]| عسنله0) 
معامل [006/776111) ] تدعق قلاع 00 
مود [0010111 ] تتستاه 0 
توفيقة 001715111015011 ]| 012 1 أقستط مده 
توفيقى [0071118110:1017) | 38.1هأقستط مده 
أن - تعليمة» َ [ 70171110110 ]| 0 تاقمتصحامء 
تعليق [00111111:61110:17) | لقاع ممه 


[ 00111011 ]| ع تناه تمده 


مقارة (أداة مقارنة) [*1417 :001112010 | :01 ةظ1ة مده 


مقارنة [0017170:10:15011) | 115012ة مده 
تجاس ؛ تلاؤم اا 0 
تأليت- تصنيف - ترجمة» ال 61 
متمم [00021611111) ]| دع سطع ام صده0 
07 معدل إعندء اص 00 | عتعامحده0 
تركيب 00171705111011 ] 1011 أقوم ده 
حاسوب [:27 :0101710 ] 1 نا مده 
فيما يخص [001161710111) ] ع تصتتمتتعع د00 
مكثف- كثيف 00101156 ]| 5ع 0 ه00 
شرط» قيد 20010111012 ] طمن تله 
إعدادات» شكل» مظهر ‏ [0011/191/011011] 1012 هتتتاق أقدده0) 
صاغ » أعل [ 001119911617 | عنتتاع قطده0) 
عرافق |[ 200111916 ]| موعن زدده0) 
ثاب [00151071 ] أطتةذأقطده0) 


 )61  011-‏ “تع +0051 ] (قعتاكتامدمه كذ) عناكتذمده0 


كو كرة [لعسطافات 


إحداثيات 2000100111163 ] فلتداعل أعوغدده0 
وسثمن [ 2001111774 ]| 0115 1تتتتخطده0) 
وحدة التحكم [ع60111111010 06 1771116 ] أتصنا 1منتغدده0 
اصطلاح 001101111011 ]| حته تداع دده 
تحويل اا 80 
للسيق [0001701110:11011) ] جاه هط 000105 
مرافق 000100111 | 6خ هدوع :0011 


زوج» ثنائية إع1مبعه0) ]| عامتده) 


جذر تكعيبي 


إعناوةطلاء 1061116 ] أهه" عتط م0 


دورة إعاءع رن | عاء و0 
بيانات» معطيات [5ع10011116] .10563 
فك الترميز إ©0009ع106] عسنلمءءدآا 
تفكيك [660171705111011 10 ] 05111012 مسجامعه 10 
أنتقص ينقص [101711171161] عموعتاءه0آ1 


تعريف [1067111011] 11خ تسقء رآ 
[106916] مووود[ 


مرتبة أبجديًا حسب الحرف اللاتين 116191 


إوغعءع4 ]| ووعوعم 

6717 ساو 4 ] عتتتتوعف 
[461701] جمتاعف 
[40011101] هخ نل كم 
[عووءع407] قوع00 مر 
مقبول (407045] لأ أتتسلم 
يناسب إ601106111 [4) 00111147 ] (ع[اهتتتده 15 15) ععع م 


بلوغ. وصول» دخول 
اكتسب 
فل ليه مل 


البنية 019651501 عالاأع 517 ] تتأ عه عتقنتطاعع امل 

الجبرية 
االوارزميات 419071171111011 ] عنسطاختمعام 
أجدية 051 ماك ] أأواقطاملف 
متناوب إع411716 ]| عتأمصتء ام 


6 ) شنا ]| (ذتطنا لوعتعه1 لحتهة عتأعسطكتة) تالمف 
وحدة الحساب والمنطق [لع1ا 1وه! أء ع1 0111111161 
و (الوصل) [40] مسف 
تطبيق 01101 1اممك ] حامتكدء نامف 
جدول 47700 ] توتمنتتمر 
55 إعاعتامك] عاعتسمف 
مقال إعاءع امك ] عاعتاحم 
لشفرة الأمريكية القياسية لتبادل المعلومات 2 [عفك] 245011 


5-3 


تخصيص [1011019عع 47/7 ] الاعسسموزوممف 
جميع 434506101101 ] حامتاقء هدعم 
تجيى [[11متعمومك]| عكتامقمومطمط 
فر ضية [ع171/201/163] 1012م ستسومف 
5/11 7 6770116 افك ]| 70120115طعطترة 01157 هنتاع د ومف 
غير متزامن7 متزامن 200102 
رفق ب [174] معطاع ةقف 
الي 411101101101 ]| 1ه تنتامتتتم 
أساس» قاعدة إع5ه80] عمة8 


06000 1811101 :0010 8] اهدنعو دا 00060 تجتمساظ :80010 
عدد عشري مر صل قِ النظام الثنائي 


رقع 0 


ثبالى [8171017] تتحسلظ 
رقم ثمائقي [(01911 61017 ) 811] (كتعنتدا تجتمساط) أذ 
كله [810] عاءه181 
منطقى» بوليانٍ [80016071] تتدعامه8 
مخزن مؤقت 8177| تعد 
موقت 17107112011 ] تتع نا 
خرن مؤقت 17107112011 ] تتع نا 
ثانية أرقام ثنائية 611 0] وتوط 
قانونٍ 001011101 ] امعتسمصسة0 
سعة [116عهمهن) | جاتعومة0 
حالة [5ه) ] عمة0) 
خلية إعاسااع0 ] لاع 
ذا كرة مركدية استارعه 1167101] #جامصتعمط اددع 0 
حرف/ رمن (محرف) إع 06161 7م20 ] لمعه م0 
ميزة 007061611511011 ] عأأامتمعاعه م0 
شحنة 07019 ] عع قط 0 


تفرع 1770717121 ]| 1011 
[اع1012] اقصحده]1 


صيغة 107711 ] ملتتسصم] 
دالة [101611011] 12م 1ع صتط 
وظيفة (عملية [101611011] 2م 1ع ص1 
وظيفة ( عمل) 10111161116111 ]| نه 1ع مس1 
مليار [969] هوء0 
ود يواد [7101:67 1/179 ] عله نتعد 6 
موا 01 [ الا 66116101 ] ناوه نعط 6 


[100117167] ع1 
إل4اتع 01 ] 001 


بالتواي- بالتتابع : إعالتدع 7 0 لع نكل سك ]| :جللقتلة 0 

بالتناسب 
منحنى» بيان إع1مه97 ] طامة 0 
تزايد [ع 270155011 ]| 1ه 
را أشية ( صدر) 8161| «تعلدع1آ1 
عالى [1نهه8] اعت1 
دليز إ[ع1101] تستط1 
متجااس 11011109617 ] 60115 عع مده 11 
مطابق [1071110] لدع نخمعل10 


مطابقة - تعرف على الطوية ‏ [1061711/0:11011] 11012هع8 1م106 


اسم ثميز (معرف) ["للاع هع 1111ع10] نتعظ1فدعل1 
إذا 17 1آ 
إذا كان 54 115 
صورة [17109] ععقسآ 
إعداد إعانالاعه 7اء 1115| 012 1ه تتاعصد امس[ 
نبضة [17211151011 ] 15 تاصط[1 
احتواء 171151011 ] 02 1متتاعص] 


مؤشر - قرينة [7ل1ع17010:1] :1م طون س1 


صناعي [أ171كله10] 01 ةم تحلص[ 
تأثير [ع6 1717| عع كص[ 
ابتداء [011011 1711110115 ] حامذطهكتله 1 غتد1 
تعليمة - اص [1611011 171.517 ] جام 1اعنا 1 امص1 
عدد حر [ 1111161 ] نتمم 101 
عدد ححيح 67 17119] نعم 10 
مدح [1716916] 0ع هتمع 10 
تقاطع 171115611011 ] 012 1اعع متا 1 
يجال الت 
استلزام [17712116011011] عع ام كص[ 
خطوة [1161011011] حم نطاوتت 1 
بطاقة 11116112 ]| اعطوآ 
قانون [101] تاتونآ 
إسار إععناه0] اأعرآ 
مستوى إلشمع د77 ] اعدعراآ 
حد» طرف [80171] اأتساراآ 
خط [11971] عصارآ 


[1:1971] عصاراآ 


خطى إ[1:16017] «توعصارآ 
قاعة إع1داط] امآ 
دارة منطقية 109101 اقلاء 07 | اتداعتكه اوعتعمآ 


برهان 67011511011011 ]| 1620251131011 
لاه [1067600711] تمع لمع معل0 
تصميم - تصور 0076211011 ] تتعزوء دآ 
ع تضوو :001600117 ] تتعزوء2آ1 
ترهل ل 10651911] عتهصوئزوء دآ 
الحدد 106167771111071 م تاتمتسسع نع[ 
جهاز - مكون [[10152005114] ععتتدودآ 
مخطط - رمم توضيحي 5670| 10158122112 
رف 1117611 ] لونتعادا 
5 (أبعاد ) [10177161151011] 1012قتع سالط 
بعل (أبعاد ) [101711671:51011] 012 1قتع زرط 
مباشر [1ع10176] أعع ادا 
توجيه (توجيبات) [ع110ع1017] عتزاعورالا 
وئ 01161111115 ]| 1015502118385 
توزيعى [[10151111111] تن نازولا 
تباعل” إع101161796116] ممع 116لا 
قابل للقسمة [ع25161] عاطنتم زط 
قسمة 101151011 ] 11151012لآ 


[7ل1 00110161 ] تعدا 
[10111011] مسستفتل1 
[قاعء | عحضاعه اط 
علو ناعء 1 ] عتععاط 


ناقل» موصل | 
حرير» تعديل» اشر 
فعلٍ 

كهرباني 


والا (إذا لمويكن) [15] عماط 
أداة الترميز “الا 0م70 ] تتعل معط 
نباية [1/0] لط 


1/7116 ] اتتخصط 


تعداد 171111617011011 ]| 012 1هت؟ متتتتطط 
مساواة [17001116] ناموط 
معادلة [1701011011 ] حاه خه تو 
تكافوٌ 3 0 06 
قسمة [1016121اعناء 101015101] حاه محلل دعل اعمط 
إقلادية 

زوجى 2017 ] تدرط 
حدة التبادل 0670119 101116 ] اتنا ععسقطععدط 

نفذ» أغجز 7 1لع6 ند ]| عتتعععدط 
تنفيذ» إنجاز [1111018 1/26 | جاه أ أتاعععدط 
يوجد إعأدتط8 ]| أمتدط 
دالة الأس [ا2701161111د ]| مه أتمعدم درط 
عر تعر [1/0:21117167 ]| قوع :تعدا 
تعبير» عبارة 6551011 متك | <امزودع :معدا 


|"الاع 1ع 10 ] «اماعة1 


إندسده8] عملو1آ1 
25070 ]| 11610 


عامل رعوامل) 
خمأ 
حمل 


ملف 876217 ] ملكا 
الفاصلة الثابتة 12:2 عاناو7/ | كسامم امعط 
قلأب - نطاط إعالاءعمه8] مه2 منا1 
الفاصلة العامة 10110111 عاناوة/1 | تسامم خده1]1 
تدفق إتدها”1] ه1"1 
لكل» من أجل ا 
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عل التوازي) 

20711 ] اعوط 

[17©7ساع 20711 ] ته لنتاع نا تتوط 
60111211161 767501101 ع2] “اعطتاصطده0) اأهدمقمعط 0ع 
حاسوب شخصي 

|77 ساطاعء [/ | امعط 

|1165 16ر26 ] وععتععل لهنتتعطامتموءط 
(ج ملحقة) 


711015011 ]| 31012 معط 


امجزينجز 


تبديل 


تزويد - تغذية [16111011011 | «تامجتاة «تعبوحومط 
طابعة [17712111710111] “اعتستصط 
حاصل القسمة 01011111 ]| مم01 


1 1411] (177متتعل8 دوعععة حنم لسمظ) لفك 
ذاكرة الوصول العشوائي 771677101 وقعع0 0 


عشوا افي إع41601017] ماملصمظ 
عشوانى [1207100171] ححده لطم 
000 0707 ] علطقظ 
ليا [5079] علسمقظط 
اقرا أ [0مع72] 0هع16آ1 
حقيقى إاع6 ]| ادع 
إنجاد [0:11011 1760115 ] منهج تامعظط 
معا كس [عو12170ع106] لوعه :ماع11 
تسجيلة [70معع] 70معم 1 
تراجعية 176175100116 | مم1 
تراجعى [[51الاع 106 | تنه 1جاعع 1 
قابل للاختزال عاطناع س6 7] الع 


تدع كرة 8 ]| عحنعسع ع1 
إع17ت1وع1] تعأساعع 1 


تبط [16ظ] لع تفاع 
علاقة 121011011 ] «متطفده ماع11 
أُسبى اماع18 ]| عحتتماعظ 
نسييا [1016111111 1 ] تجاع ب أتماعظآ 
0 يكور الأمعمع؟) «عأاعهم 6[ ]| أدعمه 1 
استبدال 10721061116111 ] اأتعسعع و امع 


إعادة إلى الصفر (تصفير) |2670 0 772156 ) 242] ناأعدع1 


مقاومة إع1765151016] ععطه مزق 1 
على الترتيب [611061116111 176527 ]| :7اعكذاعه ممع 1 
باق إعامع ]| امع 
اسار جاع [16511111011] 01 تا 1 امع 1 
استرجع إسترجع [511111ق10] ع:ام امع 1 
اقتصار [611010 مع ] نامع 1 
نتيجة 0015611116 ]| الناقع 1 
نتيجة [101اسددة ]| اللامعظ 
احتفظ حتفظ [10646717] لقاع 
عي [107011] خطعة 
!011 لدع ) 1011] (تامصةءكلة تجلد0 لدعظ) سمط 
ذاة قراءة فقط | 111611101 
جذر [1006171] أممظ1 
دوران [1001011011] 1011012 
قاعدة إعاوغع] علنتظ 
ثانوي [01100:17ع56] 208137معهع5 
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حلقة إعاعناهم8] مممآ 
أضغر [الاع 171611 ] “تور 
بنية الال 17101111 "الع ل517] عنتتا اماه عستطاع د11 

(آليات) 
تسيير - إدارة 66511018 ]| الع عع ف ه11 


[11071167] «تعحتصحاط! 
إع70107زقع0017 ]| حاع 11 


قيمة قصوى 771171 ]|| مجه ]1 
عنى يعنى [519111/67:] حتوع]/1 
اتحاد 7 [1061111101] ع ماع11 
مليون [11694] دوعا 
ذاكرة [ع11671017] تمصع 11 
حيز الذاككة ( سعة ‏ [©71611017 1/57066] ععهجزة :مدعا 

الذا كرة) 
طريقة [ع116100] 0مطااع1! 
معالح مصغر ["1لا 33ع111107106] :امووعه 1:0ج 21/110100 
بالتجزئة [11001110:17] ختماتحل ه11 
جزء [ع11001] علتحل هلط 


ترديد (باقي القسمة) ‏ إ(71200) 81000:10] (200ت) ملدد0ه]1 
فأرة 

صراب» 

ضرب (رياضيات) 
أداة شرب إرياضيات") 


5011| 11/0115 
111217011011 ] مخ عنام لما 
1112171011011 ] مخ ذدعنام لما 


[الاع 111711601 ] تعنام اطاط 


9 ال 
سالب [[1هو176] عحذطوع ءا 
قيابى - مواصف إع6 81070115 ]| 0ع 2 تاقصححهاح! 
غير 1010110111 ] حتمنطو ذه 
يبرمل له ب 78701 ]| عذهمك 
ملاحظة 1061110110 ] عذه1ا 
معدوم ]| التاط 
عدد إ270787] مدع ط اط 
شىء - كائن 0661 ] نعو زط 0 
بديمي» واضم 1106171 ]| فتام1تخط 0 
فردي :1201| 000 


إضافة إلى / رد على [7071 0117 (1] مطقط تعطذه عط 0 
ذلك/ من جهة اخرى 


س 


متمم - إلى [2/71 0 0011121671711 ] ادع مع اصرصصم 5اعدره 

الواحد 
عامل (رياضى) 08767070 ] متقتتع م0 
عملية 1 [026701101] جاه قتع م0 
الأمثل (الأفضل) 1101م ] امستام0 


اق 
ث رتب 0707 ] 010 
019011 ] تمع 01 
0119171 ] نع 011 

[72011 51] تع ط 01 
[5071165:] 011621165 
[111111 1065010 ] 01107 


بإلا (إذا لم يكن) 
مخارج 
توازي إ(ء1غ|101مم نع ) ءاغااهدم] (اعالدهدم صن) اعللمجوط 


رصنل إء5/72601:] امطصدرم 
تناظرى 51/716150 ] موع11أعستصدرم 
زامن يزامن |1 6/1/17:01115] ©2نلاهنتطاع م51 
-5/71 7 57/16/1016:] 1020115 لاع توم 01157 منتاع م5 
متزامن7 غير متزامن 200 
أذ [51/516717] 53:51 
جدول إنكهء 1261 ]| عاطة]' 
حك 127717 | مه 1" 
نص [عاتدعء 1 | هده 1' 
[510111/16011[5 م0717 ] ععطنوء ظتمونة 5ه مترو اسه عطا]' 

الأرقام ذات الدلالة 
ظرية 1760176171 ]| ماع معط 1' 
زمن [5 712718 ]| عمط" 
[ 1701167 ] نوع 10' 


متعدى [ 17051117 | 6اأتقطة]' 
إرسال [11051711551011 ]| 1012هة أقطة11' 
معالحة [170111116111 ] كلع ماوع 1' 
صواب» حقيقى [1704 ]| لانا 1" 


جدول الحقيقة (منطق) ‏ [67516 ع0 101 ] عاطهة طاختص' 
متمم [تدناع0 0 1101 00111216116111 ]| أطاع معام حتامه 5:م]' 


نوع [©1!/5] عم:1 
غير محدد 3 00 ال 00 
وحيد/ واحدى [1/11110176 /رع011 10711 ] 113177تنا /لعنتوتصلا 
كدي [ 30117 0 14156] عتهلم لآ 


قيمة [1/2117 | عتطلو/ا 


عامل شعاعي [أ1011ع6 “الدع 0761701 ] :امننقتاع مه تامناعه/1 
تدقيق [601101 176 | حام ادع ظتهع17 
طريقة [1001] :ج1110 
ما دام عو 1511 ] علنط كا 
قواعل كابة إع ع6 0 دع او16] 1165 عطافت11 


شبه موصل أو شبه 


منسق » دابع 
دارة سببية 
تبلسلة 

تتابع (على التوالي) 
جموعة 


[0110017ع56 1167110176] 0177 اعمط توتة لتامعهء5 


[11010ع5616] جاه زاععاء5 


[177ل5677111-601101611:] :01101 مع تمع 5 


ناقل 
1176و 5] ععمعسوعم 
56016116117 ] :5601111 


[أعااتعساوة6ه أتلء 017 ] أتداعنتك له 1تسعسوعه 


070171 ] عتتعة 

إ(ء 5671 «رع) 676 5] معتته5 

إعاط ع مد ] اعم 
20701116175 ] 11285اناء5 
[ع1701771] عمرهقطم 

[10661716171م6 (1] اكتطم 

لك كنك اوداك 
[[519111/16011] تدع ظتدع 51 
.]5110115 

[1020] مه 

1065010107 ] عتحامم 

إعم6م85] وعلععمةم 

إع 671 7مى] لوعت تعلامهة 
0176© ©10061116] 001" عنتهتتن50 
[ع51051] عاطوغةم 
[017011011[ع106] للاعطعفة 5 
[ع51017011] عذطواهك 

[7ع51070] :5101 

001170771 ]| 13و51 
[50115-210010111117] 112هظاع 10م -5111 
50115170611011 ] 5111561311012 
[17ف5عع6 51 ]| عتكزووع 5110 
511 ] 81116 

511111 ]50111111[ 


[7ل5106111] :101ت1ء نام 


|5101 
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